Informe de Impacto Ambiental - Area de Exploracion del Proyecto Pachén
Etapa de Exploracion — Adendum — Diciembre 2008 Pag. i

INFORME DE IMPACTO AMBIENTAL

AREA DE EXPLORACION DEL PROYECTO PACHON

Adendum

Preparado por

URS

Diciembre de 2008

URS xstrata

copper



Informe de Impacto Ambiental - Area de Exploracion del Proyecto Pachén

Etapa de Exploracion — Adendum — Diciembre 2008 Pag. i
INDICE
1.0 INTRODUGCCION .....ooiitiiiecteeee et eee ettt e et et testeete s ensateste et e s esesteseesseneareseees 1
2.0 INFORMACION GENERAL .....coeitiiieieteeteee ettt ettt ettt eaeste et e e ene e 7
20 N \\ (o] 0 ] o1 =2 o 1= I = ) 2o o PP 7
2.2. Nombre y acreditacion del/los Representante/s Legal/es .........cccccoviivieiiiineeeninn, 8
2.3. Domicilio real y legal en la jurisdiccion. Teléfonos.......cccooeeiviiiiiiiiiiiii e, 9
2.4. Actividad principal de la empresa u OrganiSmMO ..........cccvriiiiiieeieniniiieee e 9
2.5. Nombre del Responsable Técnico de la Actualizacion del LLA. .......cccccoiiiieinnnn. 9
2.6. Domicilio real y legal en la jurisdiccion. TeIEfON0S.......ccuvvvevieiiiiiiii e 9
3.0 DESCRIPCION GENERAL DEL AMBIENTE ......ciiueiieiiteiteeteeeeeteeeeeeeeeie e e eeee s saeneene s 10
3.1, UDICACION GEOGIATICA ...uuuuiiiiiiieei ittt e e e e e e e e e 10
3.2, SUPEITICIE @ ULHIZAI ... 10
3.3. Principales unidades geomorfolOgiCas ........couuuiiiiiiiiiiieiiiee e 11
3.4, Clima. Calidad el AITE ......ueiiiiieeiiii et e e e e e e e e e anees 13
3.5. Cuerpos de agua en el &rea de exploracCion.........cccuuuvuuuiiueiiiuiiiiiiaes 14
3.6. Profundidad del agua subterranea en el area de exploracion...........cccccceevvvvvnnnnnns 25
3.7. Uso Actual del agua en el area de exploracion y de mejoramiento del
(oF=1 0011 o TP TSP U REPTPR 32
3.8. Principales unidades de suelo en el area de exploracion ...........ccccoecvvieiniiineennne 33
3.9. Uso actual del suelo en el &rea de trabajo ..........cccuvuviuiiiieiiiiiiiiiiaes 34
3.10. Faunay Flora. Listado de especies amenazadas en el area de exploracidn......... 35
5 T 0 e IR o = TR V7= Yo 1Y = Tod T T o 1S 35
3.10.2. Fauna de Vertebrados Terrestres..........viiiiiiiiiiiiiiiiieeeeiee e 36
3.10.3. Biota @CUALICA .....eeiiiiiiiiieie e 39
3.11. Identificacion de Areas Protegidas........cccciiiuuuuuiiuiiiiii s 40
3.12. Centros poblacionales mas cercanos. Distancia. Poblacion ..............ccccccoevnnnee. 40
3.13. Centro médico mas cercano al area de exploracion ...........cccccvvvvvveniinnniinninnnnennnnnnn. 40
3.14. Patrimonio histOrico y arqueOIOQICO .....uuuuuuiuuiiiiii e 41
4.0 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR .....coouiiieeeeceeeeeee e 44

copper



Informe de Impacto Ambiental - Area de Exploracion del Proyecto Pachén

Etapa de Exploracion — Adendum — Diciembre 2008 Pag. iii
4.1. Objeto de laexploracion .......cccccoeeiiii i 44
4.2, ACCESOS Al SITIO ..cei i 44
4.3. Trabajos adesarrollar ... a7

4.3.1. Actividades de exploracion .............oouveeiiiiiiiiiiieiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 47

4.3.2. Actividades a desarrollar con el objeto de ampliar los estudios y trabajos

necesarios para actualizar la factibilidad del Proyecto El Pachon.................. 47
4.4, Campamentos € instalaciones aCCeSOIaAS.......ccvvviiiiiii e, 50
4.4.1. Campamento EI MOIIE.........cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiteiieeeeveeve e aesareeaeesressansenanes 50
4.4.2. Garita de control y Refugios (campamentos) a lo largo de los Caminos......... 51
4.4.3. Refugio del Aerodromo Frente a 10S ErzOsS. .......oooiiiiiiiiiiiiiiiiiieee s 51
444, Campamentos del ProyeCtO............euviiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeesessssesseessessasesrsnsnnnnn. 52
4.5. Personal. NUMEro d€ PEIrSOMNAS ......cccuuiriiiiieeeeiiiiiiiieeeeeaeeaasssnraeeeeaeeesssssnnseeeeeeaeeaaans 54
4.6. Agua. Fuente. Calidad Y CONSUIMO ......uuiiiiiiieiiiiiiiiiie et e e 55
4.7. Energias. TIiP0. CONSUMO ..ccceeeiiie i 56
4.7.1.  CamPaAmENTO ....ooviiiiiiiiiiiiitiieeeieeieeeereeaeeeaaeeaa—er———————————————————————————————————————————————— 56
4.7.2. Sistema de COMUNICACIONES ........ceeiiiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e 56
4.8. Insumos quimicos, combustibles y lubricantes. Consumo .............ccccceeeeeeeeieeenn. 57
4.9. Generacion de Emisiones y ReSidUOS.........cccoeeeiiiii 57
4.91. ResidUuos LiQUIAOS .....couuuuiiiiiieiiecc et e e eaneas 58
5.0 DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ......cooiveieeeeeeeereeeeeeeee e, 59
5.1, LiStad0 A€ ACCIOMNES .....uiiiiiiiiieeiiiitt ettt e e e et e e e e e e s e e e e e e e e annnees 60
5.2. Caracterizacion y Evaluacion de Impactos Ambientales.........ccooccvviiiiiiiiiiiiiiinnen, 61
5.3. Breve descripciéon del Impacto sobre la geomorfologia, el aire, las aguas, el

suelo, lafloray la faunay el @mbito sociocultural, si correspondiere................... 63
5.3.1. Descripcion del Impacto sobre la Calidad de Aire ..........coooeeeiiiiiiee, 63
5.3.2. Descripcion del Impacto sobre Aguas Superficiales y Subterraneas .............. 64
5.3.3. Descripcion del Impacto sobre €l SUEIO.........ccooiiiiiiiiiiiiiic e, 65
5.3.4. Descripcion del Impacto sobre la Flora y la Vegetacion ............cccccoovviiiinneen. 66
5.3.5. Descripcidon del Impacto sobre la Fauna...........cccoevviiiiiiiiiiiececee e, 67
5.3.6. Descripcion del Impacto sobre la Geomorfologia ... 68

URS x'ﬁa

copper



Informe de Impacto Ambiental - Area de Exploracion del Proyecto Pachén

Etapa de Exploracion — Adendum — Diciembre 2008 Pag. iv
5.3.7. Descripcion del Impacto sobre el Paisaje ... 68
5.3.8. Descripcion del Impacto sobre el Ambito Sociocultural .............c.cccoovvveeeeenn... 69
5.3.9. Descripcion del Impacto sobre el Ambito ECONOMICO. ........ccveveveeeeeeeeienn. 70
6.0 MEDIDAS DE PROTECCION AMBIENTAL ....ovooiiiieeciceeeeeeeteeee ettt 74
6.1. Medidas de prevencién y/o mitigacion del impacto sobre la geomorfologia,
el aire, las aguas, el suelo, lafloray la faunay el &mbito sociocultural ................ 74
6.1.1. Medidas de prevencién y/o mitigacion del Impacto sobre el aire .................... 74
6.1.2. Medidas de prevencion y/o mitigacion del Impacto sobre las aguas............... 75
6.1.3. Medidas de prevencién y/o mitigacion del Impacto sobre el Suelo ................. 76

6.1.4. Medidas de prevencion y/o mitigacion del Impacto sobre la Flora y la
V4= 0 =] = T o o ISP 77

6.1.5. Medidas de prevencién y/o mitigacion del Impacto sobre la Fauna ................ 78

6.1.6. Medidas de prevencion y/o mitigacion del Impacto sobre la
geomorfologia y €l PAISAJE .....ccoceeeeeeiiei e, 78

6.1.7. Medidas de prevencion y/o mitigacion del Impacto sobre el ambito socio

(o1 ] L = 80
6.2. GEStION U RESIHUOS ...ttt e e 81
6.2.1. Residuos SOlidos (RS)......ccoiiiiiiiii e 81
6.2.2. Residuos Liquidos (RL) ......coooiiiiii 82

6.3. Medidas De Prevencién y/o Mitigacion para el Manejo de Combustibles y
LUBTICANTES ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e 83
6.3.1. Derrames de combUSEIDIE ..........ooooiiiiiiii s 84
6.4. Medidas de cierre de EXPlOracion..........uuuuuiuueiiuuiiiiiiiiiiiiiias e 85

URS x'ﬁa

copper



Informe de Impacto Ambiental - Area de Exploracion del Proyecto Pachén

Etapa de Exploracion — Adendum — Diciembre 2008 Pag. v
TABLAS
Tabla 1. Sintesis de 1a CronNOIOGIA ........uuuuriuii e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ennnnnnns 3
Tabla 2. Superficie afectada y @ @feCtar...............uuuiiiiiii e 11
Tabla 3. Puntos de Muestreo Calidad de Agua SuperfiCial...............uuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiians 15
Tabla 4. Métodos analiticos y limites de deteccion para analisis de agua superficial ..................... 18
Tabla 5. Niveles guia de calidad de agua (HG/1) ....coooiiiiiiiiiee e 20
Tabla 6. Parametros que superan nivel guia segun uso del agua.........c..ceeeeiieeeeeeeiiiciie e ee e, 22
Tabla 7. Localizacidn de pozos y caracteristiCas ........coovviviieieiiiiii e 28
Tabla 8. Niveles piezométricos minimos y maximos de pozos monitoreados .............cccccevvveevnnnnnes 29
Tabla 9. Parametros que superan nivel guia segun uso del agua ...........coooiuiiiiieiieeeeiiniiiiiiieeeeeee 30
Tabla 10. Especies vegetales con valor conservativo en el drea de estudio. Lista preliminar......... 36
Tabla 11. Fauna terrestre y acuatica incluida en categorias de conservacion. .................ccceeevvenen. 38
Tabla 12. Distancias entre distintas localidades del proyecto...........ccceeevviciii e, 46
Tabla 13. Estaciones meteoroldgicas y aforos en el drea de exploracion ............cccccevvvvveieeeennnnnnnns 50
Tabla 14. AQUA PAra USO MUNEIO. .....ccuuiiiiiiiiieie e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e assbr e e e e e e e e e e e aannnnneeeeeas 55
Tabla 15. Caracteristicas de [0S IMPACLOS .........uuuuuuuuiiii e e e e e e 61
FIGURAS
Figura 1. Localizacion de puntos de muestreo de agua superficial - Cuenca alta.......................... 16
Figura 2. Localizacion de puntos de muestreo de agua superficial - Cuenca baja.......................... 17
Figura 3. Pozos existentes en el area del futuro pit...........coeeiiiiiii i 26
Figura 4. Localizacion de pozos MONItOr€adOS .........cceuuiuuiiie e e ieceiiiiie e ee e e e e e e e e aeras e e e e e eeeanea 27
MATRICES

Matriz 1. Identificacion de posibles Impactos Ambientales asociados a las actividades de
(=57 0] (o] r=TeToT 1o 1IN mr=Ted T o S 71
Matriz 2. Evaluacién de Impactos Ambientales en el Area de Exploracién del Proyecto Pachon ...72

URS x'ﬁa

copper



Informe de Impacto Ambiental - Area de Exploracion del Proyecto Pachén
Etapa de Exploracion — Adendum — Diciembre 2008

Pag. vi

ANEXOS

Anexo 1 A: Resultados de calidad del agua superficial. Periodo 2003 — 2008
Anexo 1 B: Resultados de calidad del agua subterranea. Periodo 2007 — 2008
Anexo 2: Informe de avance — Limnologia y Peces — Agosto 2007

Anexo 3: Informe de Relevamientos Arqueologicos — Agosto 2008

PLANOS

1 — Propiedad Minera Xstrata Pachon S. A. — Accesos e Instalaciones
2 — Propiedad Minera Xstrata Pachdn S. A.

3 — Valle Pachon Superior

4 —Valle de la Carniceria Superior

5 - Propiedades Xstrata Pachon S. A. — Campamento Carniceria
6 — Campamento Casa de Piedra

7 — Campamento Pachon (viejo) y Maria (Nuevo)

8 — Campamento Julieta

9 — Pozos Xstrata Pachon S.A.

10 - Geomorfologia del area de Exploracion

11 - Areas Naturales Protegidas (ANP)

2C
Xstrata

copper



Informe de Impacto Ambiental - Area de Exploracién del Proyecto Pachén
Etapa de Exploraciéon — Adendum — Diciembre 2008 Pag. 1

1.0 INTRODUCCION

De conformidad a lo dispuesto por el Cédigo de Mineria de la Nacién en su Titulo 13 Seccion 2,
incorporado por Ley N° 24.585 de Proteccion Ambiental para la Actividad Minera, reglamentada
por el Decreto Provincial N° 1426/96, se presento el Informe de Impacto Ambiental (lI1A) para la
Etapa de Exploracion, del proyecto denominado “Area de Exploracién del Proyecto Pachén”, a
la Autoridad de Aplicacion de la Provincia de San Juan. El mismo fue presentado el 15 de abril de
1999, para el Cateo Exp. N° 338303-B-93, hoy Mina “Mondaquita” Exp. N° 414170-P-04. El
informe fue preparado siguiendo las pautas del Anexo Il de la Ley N° 24.585. La tramitacion se
efectia en expediente administrativo Exp. N° 520.113-P-99.

Cronologia:

15 de noviembre de 2001 se presentd la primera ampliaciéon del Informe de Impacto Ambiental. El
Honorable Consejo de Mineria mediante Resolucién N° 405 de fecha 3 de Octubre de 2002
aprobd el lIA y la primera ampliacién respectiva.

13 de Noviembre de 2002 se solicité ampliar la superficie del area a utilizar en exploracién a los
Cateos Exp. N° 338.302-F-93, Exp. N° 0951-P-96 y Mina Pachon XXIII Exp. N° 962-P-96.

27 de Noviembre de 2002 se presenté una segunda ampliacidon de la superficie del area a utilizar
en exploracion, incorporando el Grupo Minero Pachon Exp. N° 946-P-96 y se actualizé el Informe
de Impacto Ambiental.

11 de Marzo del 2003 se presento el Informe de Investigaciéon de Suelo y Agua de Campamento
Pachon.

9 de Septiembre de 2003 se presentd el Informe de Monitoreo de Calidad del Agua Superficial
Proyecto Pachon.

10 de Marzo de 2004 se solicité ampliar la superficie del area a utilizar en exploracién al Cateo
Exp. N° 338.294-C-93.
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15 de Septiembre de 2004 se presenté el Informe Campafa de Monitoreo Proyecto Pachén
Temporada 2003 — 2004.

9 de Diciembre de 2004 se solicitd ampliar la superficie del area a utilizar en exploracion al Cateo
Exp. N° 338.290-P-93.

17 de Octubre de 2005 se presenté el Informe Campafia de Monitoreo de Aguas Superficiales
Proyecto Pachén - Temporada 2003 — 2004 - 2005.

25 de Octubre de 2005 se solicitd ampliar la superficie del area a utilizar en exploracion al Cateo
Exp. N° 338.292-K-93 y se acompafo grafico, por la cual se aclara que los derechos incorporados
al Informe de Impacto Ambiental de Exploracion para el Proyecto Pachén son los siguientes:
Expediente N° 414170-P-04 “Mina Mondaquita”, 962-P-96 “Pachén 23", 520.946-P-97 “Grupo
Minero Pachoén”, 338302-F-93 “Cateo”, 951-P-96 “Cateo”, 338294-C-93 “Cateo”, 338290-P-93
“Cateo” y 339292-K-93 “Cateo”..

18 de Marzo de 2006 se presentaron los resultados de la Campafia de Monitoreo 2006. Informa

nueva campana.

29 de Marzo de 2006 se presentd un informe sobre campana de muestreo de agua y caudales.

6 de Julio de 2006 se presentd una cuarta actualizacion del Informe de Impacto Ambiental la cual
se encuentra en tramite ante la autoridad y a la fecha no ha tenido resolucién por parte de la
Secretaria de Estado de Mineria. En la misma se incorporaron los siguientes derechos mineros:
Grupo Minero Pachoén Exp. N° 0946-P-97; las Servidumbres Exp. N° 156424-C-72, N° 194465-C-
81, N° 157115-C-75 y N° 156207-C-75; los Cateos Exp. N° 338302-F-93, 338292-K-93, 338290-P-
93, 338294-C-93, 339277-L-92, 0951-P-96 y 338303-B-93, hoy Mina “Mondaquita” Exp. N°
414170-P-04; la Mina “Pachon 23” Exp. N° 962-P-96; Manifestacion “Sandra” Exp. N° 602-P-96 y
las Demasias “Chorlo y Pachén 13” Exp. N° 942-P-97.

04 de enero de 2007 se presentaron respuestas a observaciones realizadas al lIA, cuarta
actualizacion, por la Direccién de Gestién Ambiental y Policia Minera.

9 de Marzo de 2007 se presenté el informe de Campana de Aforo y Toma de Muestras de Aguas
Superficiales elaborado por el Instituto de Investigaciones Hidraulicas de la Facultad de Ingenieria
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de la U.N.S.J. en el cual se presentan los resultados de las campafas realizadas los meses de
Marzo, Abril, y Mayo de 2006.

3 de Julio de 2007 se presentd un informe de determinacién de hidrocarburos totales sobre

muestras de suelo realizado por la Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Cuyo.

Tabla 1. Sintesis de la Cronologia

Fecha

Descripcion

15/11/2001

Primera ampliacion de IIA. Resolucion N° 405

13/11/2002

Solicitud de ampliacién de la superficie del area a utilizar en exploracion

27/11/2002

Solicitud de segunda ampliacion de la superficie del area a utilizar en exploracion vy
actualizacion de 1A

11/03/2003

Informe de Investigacion de Suelo y Agua de Campamento Pachoén

09/09/2003

Informe de Monitoreo de Calidad del Agua Superficial

10/03/2004

Solicitud de ampliacién de la superficie del area a utilizar en exploracion

15/09/2004

Informe Camparfa de Monitoreo 2003-2004

09/12/2004

Solicitud de ampliacién de la superficie del area a utilizar en exploracion

17/10/2005

Informe Camparfa de Monitoreo de Aguas Superficiales 2003-2004

25/10/2005

Solicitud de ampliacion de la superficie del area a utilizar en exploraciéon

18/03/2006

Resultados Camparia de Monitoreo 2006. Nueva campania

29/03/2006

Informe campana de muestreo de agua y caudales

06/07/2006

4° Actualizacion del IIA

04/01/2007

Respuestas a observaciones realizadas al IIA por la Dir. De Gestion Amb. y Policia Minera

09/03/2007

Informe de Campana de Aforo y Toma de Muestras de Aguas Superficiales

03/07/2007

Informe de determinacion de hidrocarburos totales

Para los proximos dos afios, Xstrata Pachdon S.A. prevé ejecutar tareas adicionales a las
manifestadas en su IlA de exploracién original y sus respectivas ampliaciones, las cuales se
desarrollaran en la denominada “Area de Exploracién del Proyecto Pachén” y comprende los
siguientes derechos mineros

Algunos de los derechos mineros que integran el “Area de Exploracion de Proyecto Pachon”,
ya fueron denunciados en este expediente. Otros se denuncian en esta presentacion.

2
xstrata
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Por ello se consideran derechos integrantes del “ Area de Exploracion de Proyecto Pachon”, los
siguientes:

Cateos.

Exp. N° 338.303-B-93, (Vencido — Hoy Mina “Mondaquita”)
Exp. N° 338.302-F-93,
Exp. N° 0951-P-96,
Exp. N° 338.294-C-93,
Exp. N° 338.290-P-93,
Exp. N° 338.292-K-93
Exp. N° 339.277-L-92,
Exp. 0951-P-96,

Exp. 1124-0148-P-07,
Exp. 1124-0149-P-07,
Exp. 338.301-F-93,
Exp. 1124-401-P-07,
Exp. 1124-402-P-07,
Exp. 1124-403-P-07,
Exp. 1124-507-P-07,
Exp. 338.380-C-93,
Exp. 1790-P-95,

Exp. 1791-P-95,

Exp. 338.379-E-93,
Exp. 118-P-98,

Exp. 338.299-CH-93.

Minas.
“Pachén 23” Exp. N° 962-P-96.
“Mondaquita” Exp. N° 414170-P-04

Manifestacion.
“Sandra” Exp. N° 602-P-96.

Demasia.
“Chorlo y Pachén 13” Exp. N° 942-P-97.
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Grupo Minero Pachén
Exp. N° 520.946-P-96

Servidumbres.

Exp. N° 156.424-C-72 “Camino”,

Exp. N° 194.465-C-81 “Camino”,

Exp. N° 157.115-C-75 “Mineraducto y Linea de Alta Tension”,
Exp. N° 156.207-C-75 “Varias”;

Contrato de Exploracion con Opcién a Compra

Ademas se incorpora los derechos mineros que tramitan por Expediente N° 0677-B-96 “Mina
Valentina I” y Cateo N° 1013-B-95, en el cual Xstrata Pachén S.A. mantiene un derecho de
exploracién con opciéon a compra conforme contrato firmado con el titular de los derechos mineros
mencionados, lo que ha sido denunciado en los citados expedientes.

Se informa que los derechos mineros denunciados y que integran el “Area de Exploracion de
Proyecto Pachén, han sido graficados en el plano de propiedades que se incorpora en el presente
Informe de Impacto Ambiental.

La mayoria de estos derechos mineros y todas las instalaciones que integran el Area de
Exploracion de Proyecto Pachén” (salvo parte de los caminos de acceso), se encuentran dentro de
la propiedad inmueble de Xstrata Pachon S.A. (titular superficial), Nomenclatura Catastral N° 16-
20-350120.

Estas actividades comprenden tareas a realizar y/o ampliar, los trabajos de exploracién, estudios
de ingenieria, de linea de base ambiental del proyecto y actualizacion de la factibilidad del
proyecto. Ademas en esta Ademdum se presentan un conjunto de obras de infraestructura y/o
desarrollo que existian, en parte, desde el inicio de las actividades en el area denominada “Area
de Exploracion del Proyecto Pachon” desde la década del 1960 hasta la fecha. La descripcion de
las mismas se detalla en el Capitulo 4 de este Informe para su evaluacion.

Se adjuntan los siguientes planos, correspondientes a los derechos mineros y servidumbres
relacionados con este Informe de Impacto Ambiental, identificando el camino a utilizar para el
acceso a proyecto, como Acceso Principal en Uso.
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1 — Propiedad Minera Xstrata Pachon S. A. — Accesos e Instalaciones
2 — Propiedad Minera Xstrata Pachon S. A.

3 — Valle Pachon Superior

4 —Valle de la Carniceria Superior

5 - Propiedades Xstrata Pachon S. A. — Campamento Carniceria

6 — Campamento Casa de Piedra

7 — Campamento Pachon (viejo) y Maria (Nuevo)

8 — Campamento Julieta

9 — Pozos Xstrata Pachén S.A.

Se informa y declara que, los derechos mineros y servidumbres relacionados con este informe,
son de titularidad de Xstrata Pachon S.A., salvo aquel en el cual Xstrata Pachéon S.A. mantiene un
derecho de explotacion con opcién a compra (Mina “Valentina I” Expediente N° 0677-B-96 y Cateo
N° 1013-B-95). Por ello consideramos que Xstrata Pachén S.A. se encuentra facultada para
denunciar estos derechos mineros dentro de este Informe de Impacto Ambiental.

Xstrata Pachén S.A. Responsables Tecnicos
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2.0

2.1.

INFORMACION GENERAL

NOMBRE DEL PROYECTO

El Proyecto se denomina “Area de Exploracién del Proyecto Pachén” y comprende los siguientes

derechos mineros:

Cateos.

Exp.
Exp.
Exp.
Exp.
Exp.
Exp.
Exp.
Exp.
Exp.
Exp.
Exp.
Exp.
Exp.
Exp.
Exp.
Exp.
Exp.
Exp.
Exp.
Exp.
Exp.

Mina

“Pachon 23" Exp. N° 962-P-96.
“Mondaquita” Exp. N° 414170-P-04

Mani

N° 338.303-B-93, (Vencido — Hoy Mina “Mondaquita”)
N° 338.302-F-93,

N° 0951-P-96,

N° 338.294-C-93,
N° 338.290-P-93,

N° 338.292-K-93

N° 339.277-L-92,

0951-P-96,
1124-0148-P-07,
1124-0149-P-07,
338.301-F-93,
1124-401-P-07,
1124-402-P-07,
1124-403-P-07,
1124-507-P-07,
338.380-C-93,
1790-P-95,
1791-P-95,
338.379-E-93,
118-P-98,
338.299-CH-93.

S.

festacion.
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“Sandra” Exp. N° 602-P-96.

Demasia.
“Chorlo y Pachon 13” Exp. N° 942-P-97.

Grupo Minero Pachén
Exp. N° 520.946-P-96

Servidumbres.

Exp. N° 156.424-C-72 “Camino”,

Exp. N° 194.465-C-81 “Camino”,

Exp. N° 157.115-C-75 “Mineraducto y Linea de Alta Tension”,
Exp. N° 156.207-C-75 “Varias”;

Contrato de Exploracion con Opcién a Compra

Ademas se incorpora los derechos mineros que tramitan por Expediente N° 0677-B-96 “Mina
Valentina I” y Cateo N° 1013-B-95, en el cual Xstrata Pachén S.A. mantiene un derecho de
exploracién con opcién a compra conforme contrato firmado con el titular de los derechos mineros
mencionados, lo que ha sido denunciado en los citados expedientes.

La mayoria de estos derechos mineros y todas las instalaciones que integran el Area de
Exploracion de Proyecto Pachén” (salvo parte de los caminos de acceso), se encuentran dentro de
la propiedad inmueble de Xstrata Pachon S.A. (titular superficial), Nomenclatura Catastral N° 16-
20-350120.

2.2. NOMBRE Y ACREDITACION DEL/LOS REPRESENTANTE/S LEGAL/ES

La empresa a cargo del proyecto de exploracion es Xstrata Pachén S.A ,cuyo Presidente es el Sr.
Xavier Luis Ochoa Peressini.

Apoderado legal: Sandra Elena Basanes. Poder inscripto en la Direccion de Mineria al Folio 19 N°
19 del Registro de Poderes afio 2001.
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2.3. DOMICILIO REAL Y LEGAL EN LA JURISDICCION. TELEFONOS

El domicilio social de Xstrata Pachon S.A. es:

Reconquista 360, piso 6, Ciudad de Buenos Aires, Republica Argentina.
Teléfono/Fax: (54-11) 43218000.

El domicilio legal de la empresa en la jurisdiccion es:

Aberastain 137 Sur, Segundo Piso, Capital, Provincia de San Juan, Republica Argentina.
Teléfono y Fax: (54-264) 427-7653.

2.4. ACTIVIDAD PRINCIPAL DE LA EMPRESA U ORGANISMO

La actividad principal de la empresa Xstrata Pachdén S.A es la prospeccion, exploracion vy
explotacién minera.

2.5. NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA ACTUALIZACION DEL L.IA.

El Responsable Técnico del Adendum del Informe de Impacto Ambiental, del denominado “Area
de Exploraciéon del Proyecto Pachoén” para la etapa de exploracion es URS Corporation, Numero
de Inscripcidon 45 del Registro de Consultores de la Subsecretaria de Medio Ambiente del
Gobierno de la Provincia de San Juan, creado por Res. 825 MPIyMA/98. El Representante
Técnico es el Ing. Miguel Camargo, Matricula Profesional 3683 del Consejo Profesional de
Ingenieros y Agrimensores de la Provincia de San Juan.

2.6. DOMICILIO REAL Y LEGAL EN LA JURISDICCION. TELEFONOS

El domicilio real y legal del responsable técnico del Informe de Impacto Ambiental en la jurisdiccion
es: Aberastain 137 sur 2° A, San Juan.
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3.0 DESCRIPCION GENERAL DEL AMBIENTE

La informacion que se presenta en esta seccion fue producida en base a estudios de linea de base
ambiental del area del proyecto y bibliografia existente, suplementado con el lIA de exploracion y
las ampliaciones respectivas, reportes y entrevistas con personas de las compafiias que fueron y
son titulares del proyecto, diferentes reparticiones gubernamentales, de la Universidad Nacional de
San Juan y de informantes conocedores del area de influencia, entre otros.

3.1. UBICACION GEOGRAFICA

El “Area de Exploracion del Proyecto Pachén” se ubica en la Cordillera de los Andes (Cordillera del
Limite), Departamento de Calingasta, Provincia de San Juan, Argentina, colindante con el limite
internacional con Chile (segun fuente oficial IGM Argentina) y entre los 3.100 a 4.500 m.s.n.m., en
las cuencas de los rio Pachén, Mondaca, de la Carniceria y arroyo Mondaquita y sector medio del
rio Santa Cruz entre las coordenadas 31° 40’ y 31° 55' Latitud Sur y 70° 15 y 70° 35' Longitud
Oeste.

Las servidumbres de camino del “Area de Exploracién del Proyecto Pachén”, comienzan en la
confluencia de los rios Blanco y de Los Patos por un lado y Las Hornillas por el otro, de acuerdo a
lo descripto en el punto 4.2 Accesos al Sitio, desde los 2.000 a 4.500 m.s.n.m.

3.2. SUPERFICIE A UTILIZAR

Las actividades que da cuenta este Adendum se desarrollan en el “Area de Exploracion del
Proyecto Pachén” y en las Servidumbres del Proyecto. La superficie minera total concedida es de
26.430,2 has, de las cuales, los trabajos afectaron o afectaran las areas de terreno (cifras
aproximadas) listadas en la Tabla 2.

En los planos del Anexo Cartografico se presentan las afectaciones ya realizadas y las previstas.
Las servidumbres Exp. N 157115-C-75 y 156207-C-73 no se consideran ya que no han sido
afectadas ni se prevé afectar por los préximos dos afios.
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Tabla 2. Superficie afectada y a afectar

Has. Has. a ..

ooz Afectadas Afectar ObeErEEEn
Servidumbre 424 - Camino de Acceso Antiguo 123,60 0,00 103 Km.x12m
Servidumbre 424 - Camino de Acceso Viejo 104,40 0,00 87 Km.x12m
Servidumbre 424 - Camino de Acceso Nuevo 21,60 0,00 18Km.x12m
S;rr\:l:c:)umbre 424 - Camino de Acceso Estancia rio 20,40 0.00 17 Km . x12m
Servidumbre 465 - Camino de Acceso Las Hornillas 25,20 0,00 21Km.x12m
Camino Carniceria 21,60 4,30 18 Km.x12 m
Campamentos de Apoyo 2,00 0,00 (2u) x 1 ha
Caminos Internos (incluye Mondaca 10 Km .) 66,00 3,80 55 Km.x12m
Campamento El Pachén 6,25 0,00 250 m x 250 m
Campamento Pachon Nuevo (Julieta) 4,00 0,00 200 m x 200 m
Campamento Carniceria (Maria) 2,00 0,00 200 m x 100 m
Helipuerto 2,00 0,00 (2) 100 m x 100
Aeropuerto 20,00 0,00 2000 m x 100 m
Tuneles Portal y Planchadas 2,00 0,00 (2u) x 1 haclu
Plataformas de Perforacion 7,50 2,00 (374u) 1rr(1) m x 20
Trincheras 3,50 0,00 30u200mx6m

TOTAL 432,05 10,10

* Calculo de las Hectareas afectadas.

3.3. PRINCIPALES UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

El “Area de Exploracién del Proyecto Pachén” se sitda en la vertiente argentina de la Cordillera de

los Andes. Esta bordeada por extensos cordones montafiosos hacia el Este y el Oeste: la

Cordillera del Limite por el oeste, en el limite internacional con Chile; la Cordillera de Santa Cruz

unos 15 km. por el este, y la Cordillera de Ansilta (Cordillera Frontal) también por el este, a unos

45 km. de distancia. Estos cordones alcanzan altitudes maximas superiores a los 5.500 m.s.n.m.;

en el area de exploracion las altitudes mayores fluctian entre los 3.100 y 4.500 m.s.n.m.

El paisaje actual del area es el resultado de la combinacion de procesos enddégenos, generadores

de relieve (tectonismo y volcanismo) y de procesos exdgenos, tanto erosivos como agradacionales
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producidos principalmente por accion glacial y periglacial, fluvial, y procesos de remocién en masa
(ver mapa Geomorfolégico preliminar en Anexo Cartografico).

Desde el punto de vista geoldgico, en el area predominan afloramientos de plutonitas y vulcanitas
de edad permo-triasica, vulcanitas de edad cretacica y sedimentos cuaternarios. Los afloramientos
de las unidades geoldgicas se disponen, en su mayoria, con un rumbo submeridional debido a la
estructuracion dominante en la zona.

Los factores de riesgo geoldgico en el area, se relacionan esencialmente con procesos de
remocién en masa y erosion. Tales fendmenos estan subordinados a la inestabilidad de
pendientes dada por ciertos indicadores predominantes, tales como relieve, litologia y estructura,
presencia de bloques de congelifraccion, posible actividad sismica como disparador de procesos
exodgenos, geoformas activas de solifluccion y remocion en masa, y densidad de drenaje
superficial y subsuperficial.

Sobre esta base, es posible afirmar que los fendbmenos de remocién en masa representan
actualmente el proceso mas activo en la zona. Grandes deslizamientos o avalanchas de roca se
observan principalmente en los sectores donde las volcanitas se apoyan sobre sedimentos
meso0zoicos, y principalmente cuando ambas secuencias inclinan en la direccion de los ejes de los
valles. En otros sectores, intercalaciones piroclasticas en secuencias volcanicas favorecen los
deslizamientos, estando ambas litologias inclinadas hacia los ejes de los valles.

Con respecto a las condiciones criogénicas del area, los valles de la Carniceria, Pachén y
Mondaca, se hallan dentro de las zonas geocriogénica y para-geocriogénica (Corte, 1990), con las
siguientes caracteristicas:

e Zona geocriogénica (zona de permafrost), en las laderas expuestas al sur se halla
aproximadamente a los 3.800 metros. Presencia de glaciares de roca activos y asimetria
en el perfil transversal de los valles.

e Zona para — geocriogénica: se extiende por debajo de la anterior y podria llegar hasta los
2.400 metros de altitud.

En las litologias aflorantes en la zona, abundan las volcanitas y las rocas graniticas que al
meteorizarse en bloques, por gelifraccién, proveen los dos tipos de formas geocriogénicas mas
comunes: los glaciares de escombros y los taludes de escombros, ambas caracteristicas de los
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tres valles. Ademas el area transicional entre la zona geocriogénica y la para-geocriogénica se
caracteriza por la presencia de flujos de fusion nival o soligelinivales, también comunes en la zona.
Los procesos que dan origen a estas formas también generan asimetria de valles, una
caracteristica comun del area.

El camino de acceso, se emplaza a través de la Cordillera Principal y Frontal, Precordillera y
Depresion Barreal-Rodeo. En el ambito montafioso de la Precordillera predominan los rasgos
vinculados a los sistemas aridos y semiaridos con manifestaciones de arroyadas, disgregacion
mecanica y formas de remocidon en masa. Asociado a este ambiente existen depresiones
longitudinales o valles intraprecordilleranos con un rumbo N-S, constituidos por pedimentos y
abanicos aluviales. Se observan serranias afectadas por plegamiento intenso y fallamiento

inverso, de rumbo aproximado norte-sur.

La depresion Barreal-Rodeo corresponde a un area de relieve negativo, de disposicion norte sur,
donde se observan unidades geomorfolégicas tipicas de ambiente pedemontano.

Respecto de Geologia y Sismologia, en los informes anteriores de exploracion han sido
presentados Mapas y descripciones generales

3.4. CLIMA. CALIDAD DEL AIRE

El sector a explorar se ubica en areas que presentan dos tipos de clima segun la clasificacion de
Koppen:

e "Clima de tundra de alta montana” (EB) por sobre los 4.000 m.s.n.m. y

o “Clima de estepa fria de montana” (BSk'G) en la zona baja de estudio entre los 3.000 y
3.600 m.s.n.m.

El "clima de tundra de alta montafia" se caracteriza por presentar bajas temperaturas durante todo
el afio debido a la altitud, sin superar los 10°C en verano. Las precipitaciones son casi siempre en
forma sdlida (nieve) y se concentran en invierno. En general no existe vegetaciéon desarrollada en
este clima. Su relevancia reside en que es fuente de agua permanente, a través del deshielo, de
los cursos que fluyen hacia sectores mas bajos.
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El “clima de estepa fria de montana" presenta también precipitaciones principalmente sdlidas. Este
clima se caracteriza por permitir el desarrollo de vegas que sustentan “veranadas” de ganado y
animales silvestres. La temperatura es algo mayor que en el clima anterior, lo que favorece el
desarrollo de mejores condiciones de pastoreo. La temperatura media anual es inferior a 12° C. La
temperatura varia fuertemente entre el dia y la noche. Se asocia a este ciclo el viento que
acompafa el periodo de insolacion.

Respecto de la calidad del aire, Minera Los Pelambres es la fuente de emisidon mas importante del
area, la cual se encuentra contigua al area de influencia de Pachén, con mayor impacto en el Valle
de la Carniceria. Por otra parte, la erosion eélica natural del terreno puede alcanzar eventualmente
alta dispersién de polvo.

3.5. CUERPOS DE AGUA EN EL AREA DE EXPLORACION

La cuenca hidrografica del rio Pachdn, en cuya parte alta se ubica el yacimiento El Pachoén, tiene
una superficie total de 207 Km? de los cuales mas del 118 Km? corresponden a su principal
afluente, el rio Mondaca.

El rio Pachén nace unos 3 Km al este del limite internacional de Argentina y Chile, producto de la
confluencia de varios arroyos pequefos dispuestos en forma de abanico; de Sur a Norte ellos se
denominan, arroyo Agua Buena; arroyo Sur; arroyo Medio; arroyo Norte; arroyo Azul. Existe
también un pequefio curso de agua que se incorpora al arroyo Sur, y que es la descarga de la
laguna Pachon.

El rio de la Carniceria se desarrolla en direccion al este, situado al norte del rio Pachén vy
practicamente paralelo a éste y confluye en el rio Santa Cruz.

El rio Santa Cruz confluye desde el sur, y a este descarga sus aguas el rio Pachon y el de la
Carniceria. Sobre el valle de este rio se emplaza la denominada “laguna del aluvién”, producto del
endicamiento del curso generado por un deslizamiento ocurrido en 2005, al norte del area del
proyecto, aguas abajo de la desembocadura del rio de la Carniceria.

Calidad del Aqua Superficial
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La presente seccion presenta una sintesis de resultados de la caracterizacién de la calidad del

agua superficial de los rios Pachén, de la Carniceria, Mondaca, Mondaquita, Santa Cruz, Blanco y

Los Patos.

La evaluacion se llevo a cabo en base a la informacion generada en campafias del ano 2007 y

2008, ademas de los resultados de monitoreos efectuados en anos anteriores en el area

especifica de exploracion (campanas 2003, 2004, 2005 y 2006).

En la Tabla 3 se presentan los codigos, coordenadas y localizacién de los puntos de muestreo que

se incluyen en el presente analisis. La ubicacion de estos puntos se presenta en Figura 1 y Figura

2.
Tabla 3. Puntos de Muestreo Calidad de Agua Superficial
Coordenadas Gauss- Coordenad i
Krilger oordenadas geograficas
Punto Localizacion Altitud (m)
Latitud Longitud
60 Rerits Sur Oeste
Rio Pachén aguas abajo del
PA |Aforador Cipolletti, en cercanias| 2367032 6486103 | 31°45'284" | 70°24'12,4" | 3546
del campamento nuevo
ca 1 |RioPachén antes de la 2377852 6488404 | 31°44'18,0" | 70°17'20,3" | 3039
confluencia con rio Santa Cruz
Mg [Arroyo Mondaquita antes de la | 5372171 6483740 | 31°46'47,2" | 70°20'58,3" | 3.355
confluencia con el rio Pachon
ca o |Rio Santa Cruz aguas abajo de | 2378230 6488970 | 31°43'59,8" | 70°17' 05,7 | 3038
la confluencia con rio Pachoén
car |Riodela Camiceria antesdela | 2376607 | 6400839 | 31°42'585 | 70°18'06,5" | 3.082
confluencia con rio San Cruz
Mon |Rio Mondaca antes de la 2375645 | 6485323 | 31°45'57.2" | 70°18'455" | 3181
confluencia con rio Pachon
ca 3 [Rio Blanco antes de la 2434104 6471489 | 31°53'438" | 69°41'476" | 1.902
confluencia con rio de los Patos
ca 4 |Rio de los Patos aguas abajo 2437467 6475853 | 31°51'22,8" | 69°39'386" | 1 856
de la confluencia con rio Blanco
URS Xstrata
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Figura 1. Localizacién de puntos de muestreo de agua superficial - Cuenca alta
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Figura 2. Localizacion de puntos de muestreo de agua superficial - Cuenca baja
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Los parametros medidos en laboratorio corresponden a todos los elementos que se incluyen en
los niveles guia de Reglamento de la Ley Federal N° 24.585/95 para aguas cuyo uso es Bebida
Humana, Vida Acuatica, Irrigacion y Bebida de Ganado, ademas de otros no incluidos en dicha
normativa. A partir de 2007 se agregaron parametros a la lista de parametros que se venian
analizando desde 2003. En color azul se presentan los parametros que se analizan desde antes
de 2007. También se determinaron parametros de campo (pH, conductividad, temperatura,
concentraciéon de oxigeno disuelto y porcentaje de saturacion de oxigeno). A continuacion en la
Tabla 4 se detallan los parametros analizados, las técnicas analiticas y los limites de deteccion.

Tabla 4. Métodos analiticos y limites de deteccion para analisis de agua superficial

Limite de
Parametro Método analitico Unidad deteccion

INDUSER
pH SM 4500-H B UpH -
Conductividad a 25° C SM 2510 B puS/cm --
Acidez SM 2310 B mg/l 20
Alcalinidad SM 2320 B mg/l 20
Solidos Disueltos Totales SM 2540 C mg/I 20
Solidos Suspendidos Totales SM 2540-D mg/| 10
Cloruros SM 4500-CI B mg/| 1,5
Fluoruro SM 4500-F C mg/| 0,1
Nitrato SM 4500-NO3 B/D mg/l 5
Nitrito SM 4500-NO2 B mg/l 0,02
Sulfatos SM 4500-S04 E mg/l 10
Sulfuros SM 4500-S D mg/l 0,05
Carbonatos SM 2320-B mg/l 20
Bicarbonatos SM 2320 B mg/| 20
Oxhidrilos (OH-) SM 2320 B mg/l 20
Aluminio (Disuelto) EPA 3005 A/7020 mg/| 0,2
Aluminio (Total) EPA 3005 A/7020 mg/I 0,2
Amonio SM 4500-NH3 B C/F mg/I 0,05
Antimonio (Total) EPA 7041 mg/I 0,01
Arsénico (Disuelto) SM 3500-As B / EPA 7060 A mg/| 0,02
Arsénico (Total) SM 3500-As B / EPA 7060 A mg/l 0,02
Bario (Total) EPA 3005 A/7080 mg/l 0,5
Berilio (Total) EPA 3020 A/7091 mg/l 0,0005
Boro (Disuelto) SM 4500-B B mg/| 0,2
Boro (Total) SM 4500-B B mg/| 0,2
Cadmio (Disuelto) EPA 3020 A/7131 mg/| 0,0002
Cadmio (Total) EPA 3020 A/7131 mg/I 0,0002
Calcio (Disuelto) EPA 3005 A/7140 mg/l 0,1
Calcio (Total) EPA 3005 A/7140 mg/| 0,1
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Limite de
Parametro Método analitico Unidad deteccidn

INDUSER
Carbono organico disuelto Colorimetrico mg/| 0,5
Cianuro (Total) SM 4500-CN C/E mg/| 0,01
Cinc (Disuelto) EPA 3005 A/7950 mg/l 0,02
Cinc (Total) EPA 3005 A/7950 mg/| 0,02
Cobalto (Disuelto) EPA 3020 A/7201 mg/| 0,005
Cobalto (Total) EPA 3020 A/7201 mg/| 0,005
Cobre (Disuelto) EPA 3020 A/7211 mg/I 0,002
Cobre (Total) EPA 3020 A/7211 mg/l 0,002
Cromo (Total) EPA 3020 A/7191 mg/l 0,002
Cromo Hexavalente (Total) EPA 7196 mg/l 0,01
Estroncio (Total) EPA 3005 A/7780 mg/| 1
Hierro (Disuelto) EPA 3005 A/7380 mg/| 0,1
Hierro (Total) EPA 3005 A/7380 mg/| 0,1
Magnesio (Disuelto) EPA 3005 A/7450 mg/| 0,1
Magnesio (Total) EPA 3005 A/7450 mg/l 0,1
Manganeso (Disuelto) EPA 3005 A/7460 mg/| 0,05
Manganeso (Total) EPA 3005 A/7460 mg/I 0,05
Mercurio (Total) EPA 7470 A mg/I 0,001
Molibdeno (Disuelto) EPA 3020 A/7481 mg/I 0,01
Molibdeno (Total) EPA 3020 A/7481 mg/l 0,01
Niquel (Total) EPA 3020 A/7521 mg/l 0,01
Oro (Total) SM 3500-Au-3113 B mg/l 0,02
Paladio (Total) SM 3500-Pd B (CNEA) mg/l 0,025
Plata (Total) EPA 7760 A mg/l 0,001
Plomo (Disuelto) EPA 3020 A/7421 mg/l 0,001
Plomo (Total) EPA 3020 A/7421 mg/| 0,001
Potasio (Disuelto) EPA 3005 A/7610 mg/| 0,1
Potasio (Total) EPA 3005 A/7610 mg/l 0,1
Selenio (Total) EPA7740 mg/I 0,01
Sodio (Disuelto) EPA 3005 A/7770 mg/I 1
Sodio (Total) EPA 3005 A/7770 mg/| 1
Talio (Total) SM 3500 TI B mg/l 0,002
Uranio (Total) Fluorimet. Laser mg/l 0,01
Vanadio (Total) EPA 3020 A/7911 mg/l 0,05
Aceite y Materia Grasa EPA 413.2 mg/l 0.5
Hidrocarburos Totales de petrdleo EPA 418.1 mg/I 0.5

En el Anexo 1 A se presentan las mediciones de parametros fisico quimicos realizadas in situ, los
resultados de analisis de laboratorio y graficos con variaciones temporales de parametros de
interés en todos los puntos de muestreo entre 2003 y abril de 2008.

Para el anadlisis de resultados se realiza la comparaciéon de los mismos con los niveles guia de la
Ley 24.585 para diferentes usos (consumo humano, bebida de ganado, riego y vida acuatica en
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agua dulce). En los casos en que la citada normativa no establece valor guia, se utilizé para la

comparacion valores guias establecidos por otras normativas, tal como la Ley 24.051 de residuos

peligrosos — Decreto Reglamentario 831/93, Cddigo Alimentario Argentino, Organizacion Mundial

de la Salud, entre otras.

En la Tabla 5 se presentan los niveles guia utilizados. Los mismos también se presentan en el

Anexo integrados en la tabla de resultados analiticos.

Tabla 5. Niveles guia de calidad de agua (ug/l)

< Simbolo — Bebida Bebida . Vida acuatica

PARAMETRO Abreviatura humana® | de ganado @ Riego agua dulce @
pH pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5-9,0
Sélidos Disueltos Totales SDT 1.000.000 1.000.000 1.000.000 1.000.000
Oxigeno disuelto oD 5.000 5.000 5.000 5.000
Aluminio (Total) Al 200 5.000 5.000 50
Amonio NH4 50 @ SVG SVG 1.370 @
Antimonio (Total) Sb 10 SVG SVG 16
Arsénico (Total) As 50 500 100 50
Bario (Total) Ba 1.000 SVG SVG SVG
Berilio (Total) Be 0,039 100 100 ® 0,05 %@
Boro B 1.000 @ 5.000 500 750
Cadmio (Total) Cd 5 20 10 0,2
Calcio Ca SVG 1.000.000 @ 100.000 @ SVG
Cianuros totales CN 100 SVG SVG 5
Cinc (Total) Zn 5.000 50 2.000 30
Cloruros cl 350.000 ® SVG 100.000-700.000 SVG
Cobalto Co SVG 1.000 50 SVG
Cobre (Total) Cu 1.000 1.000 200 2
Cromo (Total) Cr 50 1.000 100 2
Cromo hexavalente Cr+6 50 50 @ 8® 1@
Estroncio Sr 50 SVG SVG SVG
Fluoruros F 1.500 1.000 1.000
Hierro (Total) Fe 300 @ SVG 5.000 @ 300
Manganeso (Total) Mn 100 @ SVG 200 @ 100
Mercurio (Total) Hg 1 2 2 0,1
Molibdeno Mo 709 500 10 730
Niquel Ni 25 1.000 200 25
Nitrato NO3 10.000 SVG SVG 13.000 @
Nitrito NO2 1.000 10.000 © SVG 60 @
Nitrato + nitrito NO3 + NO2 SVG 100.000 @ SVG SVG
Oro Au 90 ® SVG SVG SVG
Paladio Pd SVG SVG 5.000 SVG
Plata (Total) Ag 50 SVG SVG SVG
Plomo (Total) Pb 50 100 200 1
Selenio (Total) Se 10 50 20 1@
URS XStrata
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< Simbolo — Bebida Bebida . Vida acuatica
HARAVSING) Abreviatura humana® | de ganado @ Riego agua dulce @

Sodio Na 200.000 ¥ SVG SVG SVG
Sulfato S04 400.000 ® 1.000.000 @ SVG SVG
Talio Ta 18 SVG SVG 0,49
Uranio U 100 200 10 20
Vanadio \% 100 100 100

SVG: Sin Valor Guia

o Ley Nacional 24.585. Proteccion al Medioambiente en Actividad Minera. Normas Complementarias 1995. Anexo IV

@ | ey Nacional 24.051. Residuos peligrosos. Decreto 831/93. Anexo ||

® Canadian Environmental Quality Guidelines — Summary of Existing Canadian Environmental Quality Guidelines — December 2003
“ Organizacién Mundial de la Salud (WHO), actualizado en 2004. Pautas para la calidad del agua potable, tercera edicion.

® Codigo Alimentario Argentino.

En la Tabla 6 se detallan los parametros que exceden los niveles guia para cada uso del agua y
para cada punto de muestreo en el periodo considerado. En el caso del pH, en el que hay un
rango de calidad, si el pH es menor al valor guia (6,5 en los cuatro usos) se presenta como “pH
(<)’ mientras que si es mayor al valor guia (8,5 para bebida humana, bebida de ganado y riego y
9,0 para vida acuatica en agua dulce) se presenta como “pH (>)”.

Cabe senalar también que en algunos casos el nivel guia establecido por la normativa es menor al
limite de cuantificacién del laboratorio. En esos casos solo se puede afirmar que se supera el nivel
guia cuando la concentracion es mayor al limite de cuantificacion. Los parametros con los que
sucede esta situacion son los siguientes:

e Bebida humana: Berilio y estroncio

¢ Riego: Cromo hexavalente

¢ Vida acuatica en agua dulce: Aluminio, berilio, cianuro, cromo hexavalente, mercurio, selenio y
talio
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Tabla 6. Parametros que superan nivel guia segun uso del agua

PARAMETROS QUE SUPERAN NIVEL GUIA SEGUN USO DEL AGUA

AREA CURSO praidei
. Bebida de . Vida acuética
Bebida Humana Riego
ganado agua dulce
pH (<), SDT, F, Al, | pH (<), SDT, Cd,
PA pH (<), SDT, SO4, [ pH (<), SDT, F, Al, Ca, Co, Cu, Fe, Zn, Cu, Fe, Mn,
Al, Cu, Fe, Mn Zn, Cu
Mn Pb, Al
Rio Pachdn
CUENCA RIO PACHON cAl Al, Cu, Fe, Mn Al, Zn, Cu Al, Ca, Cu, Fe, Mn m PZb”’AIC“’ Fe,
Arroyo Mondaquita MQ Ca NO2, Cu
CUENCA RIO DE LA ] S pH (>), Fe, Zn, Al
CARNICERIA Rio de la Carniceria CAR pH (>), Fe, Al pH (>), Zn pH (>), Mo o0 P
CUENCA RiO MONDACA Rio Mondaca MON pH (>), Al, Fe pH (>) pH (>) Cu, Fe, Pb, Al
. . Al, As, B, Fe, Cu, Al, As, B, Ca, Cu, [As, B, Cd, Zn, Cu,
RIO SANTA CRUZ Rio Santa Cruz CA2 Mn Al, Zn, Cu Fe, Mn Mn, Pb. Al, Fe
P Cd, Zn, Cu, Fe,
Rio Blanco CA3 Al, Fe, Mn Zn Mn, Pb, Al
CUENCA BAJA
Rio Los Patos CA4 SO4, Al,Fe,Mn | Al, Zn Al Fe,Mn,ca |4 2. Cu, Fe,
Mn, Pb, Al

X

Xstrata
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Agua superficial - Principales conclusiones

e Elrio Pachén en el punto de monitoreo PA es el que presenta el agua de peor calidad, con
un pH acido y concentraciones de SDT (solidos disueltos totales), sulfato, cobre,
manganeso, aluminio, hierro, cinc, fluoruro, cobalto, plomo y cadmio que exceden los
valores guia establecidos para uno o mas usos del agua.

e Hacia aguas abajo, luego de recibir el aporte de los rios Mondaquita y Mondaca, las
caracteristicas del agua del rio Pachon cambian marcadamente, pasando a tener en CA1
pH alcalino. Aun asi algunos parametros, tales como cobre, manganeso, aluminio, hierro,
cinc, plomo y cadmio exceden los valores guia establecidos para uno 0 mas usos del agua.

e El arroyo Mondaquita en MQ, antes de su confluencia con el rio Pachodn, presenta aguas
de excelente calidad. Soélo el calcio excede levemente el valor guia establecido por la
normativa canadiense para agua de riego, el nitrito en una muestra el valor establecido
para proteccion de vida acuatica en agua dulce por la Ley de Residuos Peligrosos (24.051)
y también s6lo en una muestra el tenor de cobre para el mismo uso del agua, de acuerdo a
la ley de mineria.

e El rio Mondaca, en el punto de monitoreo MON, presenta un pH con valores entre 8,5y 9,
el cual excede el valor guia de 8,5. Las concentraciones de hierro y aluminio exceden los
valores guia para agua de bebida humana y proteccién de vida acuatica en agua dulce.
Respecto a este ultimo uso del agua también exceden el cobrey el plomo.

e El rio de la Carniceria, en CAR, antes de su confluencia con el rio Santa Cruz, presenta
aguas de buena calidad, con unos pocos parametros excediendo los valores guia para uno
0 mas usos en pocas muestras. Dichos parametros son: pH, aluminio, hierro, cinc,
molibdeno, cobre y plomo.

o El rio Santa Cruz, en el punto de monitoreo CA2, luego de su confluencia con el rio
Pachon, presenta caracteristicas similares al rio Pachon en CA1 en cuanto a parametros
que exceden los valores guias. Cabe sefalar, sin embargo, la presencia en
concentraciones mayores que las establecidas como valores guia de arsénico y boro,
aportados evidentemente por el rio Santa Cruz.

URS x'ﬁa

copper



Informe de Impacto Ambiental - Area de Exploracién del Proyecto Pachén
Etapa de Exploracion — Adendum — Diciembre 2008 Pag. 24

o En cuenca baja, el rio Blanco, en el punto de monitoreo CA3, antes de su confluencia con
el rio de los Patos, presenta concentraciones de aluminio, hierro y manganeso que superan
los valores guia para agua de consumo humano, de cinc para bebida de ganado y de los
parametros mencionados mas cobre, plomo y cadmio para proteccion de vida acuatica en
agua dulce.

o Elrio de los Patos, en CA4, luego de su confluencia con el Blanco, presenta caracteristicas
similares a este ultimo, en tanto presenta los mismos parametros excediendo los valores
guia.

o Las concentraciones de hidrocarburos totales de petrdleo (HTP) y de aceites y materia
grasa no exceden en ningun caso los limites de cuantificacién del laboratorio.

e Las concentraciones de sulfuro, antimonio, cromo (total y hexavalente), mercurio, plata,
selenio, talio, vanadio, cianuro y oro son menores a los respectivos limites de cuantificacion
del laboratorio en todas las muestras.

e Los niveles detectados en las sucesivas campanas del 2003 hasta el 2007 se encuentran
dentro los rangos de concentraciones obtenidas en las campanas de 1995 y 1996.

Variaciones espaciales

El caudal del rio Pachon crece hacia aguas abajo con los aportes del arroyo Mondaquita y del rio
Mondaca, ademas del aporte de vertientes y vegas.

En la parte alta de la cuenca (estacién PA) el rio Pachon presenta un caracter natural acido con
valores de pH cercanos a 4. Aguas abajo y con el aporte del arroyo Mondaquita (pH=7,7), su agua
se torna casi neutra, con valores de pH que rondan el 7. Luego de la desembocadura del rio
Mondaca y antes de su descarga al rio Santa Cruz, se vuelve alcalina con un pH aproximado a 8.

Al recibir el rio Pachéon aportes de agua de mejor calidad, presenta una disminuciéon de las
concentraciones de metales, producto, por un lado, de la dilucion debida a la confluencia con
aguas con menor carga de elementos, y por otro a la precipitacion quimica producida por la
confluencia con aguas de pH neutro a alcalino. El efecto de la dilucién de las aguas también se
puede observar en los parametros Conductividad Eléctrica, Sdélidos Totales Disueltos y Sulfatos.

URS x'ﬁa
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Al ir incrementandose el caudal de una estacion a otra, la conductividad baja desde valores de
1400 pS/cm aguas abajo del campamento en PA a 500 uyS/cm en la estacion CA1, antes de su
desembocadura en el rio Santa Cruz. De la misma forma los sdlidos totales disueltos y los Sulfatos
disminuyen sus concentraciones.

El caudal del rio Santa Cruz crece con los aportes de los rios Pachén y de la Carniceria, ademas
de vertientes existentes entre secciones. El rio Santa Cruz, en la estacion SC antes de la
confluencia con el rio Pachén, es levemente alcalino con valores medios de pH de 7,7
manteniendo esa condicién hasta aguas abajo de la desembocadura del rio de la Carniceria.

3.6. PROFUNDIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA EN EL AREA DE EXPLORACION

En el area del futuro pit, en la cabecera del valle del rio Pachon, existe una gran cantidad de pozos
entre pozos de exploracion, geotécnicos, condenaciéon, monitoreo, para ensayos de bombeo, etc.
Los mismos se muestran en la Figura 3. De esos pozos se vienen monitoreando cuatro, que por
su localizacion alrededor del futuro pit permiten monitorear adecuadamente el area actualmente y
seguir haciéndolo cuando el proyecto esté en etapa de explotacion y posteriormente de cierre. En
los valles de la Carniceria y Mondaca existen muy pocos pozos, por lo que se viene monitoreando
un pozo en cada uno de esos valles. Los seis pozos de monitoreo de agua subterranea
mencionados son monitoreados estacionalmente desde marzo de 2007 a partir de la
determinacion de parametros de campo y el muestreo del agua para analisis en laboratorio.

En la Figura 4 se presenta la localizacion de los puntos relevados mientras que en la Tabla 7 se
presenta una sintesis de los mismos (localizacién geografica, descripcién del sitio, etc.).

URS x'ﬁa
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Figura 3. Pozos existentes en el area del futuro pit
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Figura 4. Localizacién de pozos monitoreados
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Tabla 7. Localizacidén de pozos y caracteristicas

AREA

POZO

COORDENADAS
GAUSS KRUGER

COORDENADAS
GEOGRAFICAS

Este

Norte

S

w

COTA
(m)

DESCRIPCION DEL SITIO,
LOCALIZACION Y
OBSERVACIONES

VALLE RiO PACHON

TW4

2.364.390

6.485.843

31°45'35,7"

70° 25' 52,9"

3654

Pozo para ensayo de bombeo.
Ubicado en el limite sur del
futuro pit, sobre margen norte
del arroyo Sur. Encamisado
hasta 52,8 m y por debajo hasta
282 m abierto. La surgencia se
da por el espacio anular del
pozo.

TWS

2.363.750

6.486.538

31°45'12,9"

70° 26' 16,8"

3755

Pozo para ensayo de bombeo.
Ubicado en el limite oeste del
futuro pit. Pozo encamisado
hasta 100 m, de 100 a 283 m
pozo abierto.

TW6

2.365.477

6.486.130

31° 45'26,9"

70°25'11,4"

3598

Pozo para ensayo de bombeo.
Ubicado en el limite este del
futuro pit. Pozo encamisado
hasta 100 m, de 100 a 250 m
pozo abierto.

OBS1

2.366.336

6.486.091

31°45' 28,5"

70° 24' 38,8"

3559

Pozo de monitoreo. Tiene
instalados 2 piezometros en
roca, ambos surgentes. El agua
muestreada es la que sale del
cafio metalico principal y viene
del tramo entre 9,60 y 33,70 m
(alrededor de los 30 m).

VALLE RIiO DE
LA CARNICERIA

KPSO06-06

2.372.034

6.490.137

31°43'19,7"

70° 21' 00,5"

3279

Pozo KPSO06-06 (geotécnico
de Knight Piesold)- Aguas abajo
de la posible localizacién del
muro de las Facilidades de
Almacenamiento de Colas
(FAC). Profundidad de
perforacion segun registro de
Knight Piesold: 60 m.

VALLE RIO
MONDACA

KPSO06-12

2.367.322

6.477.480

31°50' 08,4"

70° 24' 05,6"

3477

Pozo de monitoreo KPSO06-12
(geotécnico de Knight Piesold -
KP). Surgente. 1,5 Km aguas
arriba de la posible ubicacion
del muro de la FAC.

En la Tabla 8 se presentan los niveles piezométricos minimos y maximos de los pozos

monitoreados. Dichos niveles surgen de mediciones realizadas por URS y por Piteau Associates.

URS

2
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Tabla 8. Niveles piezométricos minimos y maximos de pozos monitoreados

PIEZC’\)III\>I/EE'II:RICO Altura punto de
AREA POZO med(;mon / boca
Minimo Maximo € pozo
(mbbp) (mbbp) (m)
TW4 0,40 SURGENTE 0,65
TW5 31,19 25,47 0,67
VALLE RiO PACHON
TW6 2,31 0,13 0,44
OBS1 SURGENTE
VALLE RIiO DE LA
CARNICERIA KPSO06-06 0,85 0,77 0,20
VALLE RiO MONDACA KPS006-12 SURGENTE

Todas las muestras de agua subterranea colectadas en las campafnas realizadas entre febrero de
2007 y abril de 2008 fueron analizadas en laboratorio. Se determinaron los mismos parametros
que en agua superficial (ver Tabla 4 presentada previamente en este apartado, en la que se
detallan los parametros analizados, las técnicas analiticas y los limites de deteccion) con
excepcion de parametros organicos (aceite y materia grasa e hidrocarburos totales de petrdleo).
En campo se determinaron pH, conductividad y temperatura.

En el Anexo se presentan las mediciones de parametros fisico quimicos realizadas en campo y los
resultados de analisis de laboratorio en los pozos monitoreados entre febrero de 2007 y abril de
2008.

Tal como para agua superficial, para el analisis de resultados se realiza la comparacion de los
mismos con los niveles guia de la Ley 24.585 para diferentes usos (consumo humano, bebida de
ganado, riego y vida acuatica en agua dulce). En los casos en que la citada normativa no
establece valor guia, se utilizd para la comparacion valores guias establecidos por otras
normativas, tal como la Ley 24.051 de residuos peligrosos — Decreto Reglamentario 831/93,
Cddigo Alimentario Argentino, Organizacién Mundial de la Salud, entre otras. Los niveles guia
utilizados se presentan en la Tabla 5. Los mismos también se presentan en el Anexo integrados
en la tabla de resultados analiticos.
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En la Tabla 9 se detallan los parametros que exceden los niveles guia para cada uso del agua y

para cada pozo monitoreado durante el periodo considerado. En el caso del pH, en el que hay un

rango de calidad, si el pH es menor al valor guia (6,5 en los cuatro usos) se presenta como “pH

(<)’ mientras que si es mayor al valor guia (8,5 para bebida humana, bebida de ganado y riego y

9,0 para vida acuatica en agua dulce) se presenta como “pH (>)".

Cabe sefalar también que en algunos casos el nivel guia establecido por la normativa es menor al

limite de cuantificacién del laboratorio. En esos casos solo se puede afirmar que se supera el nivel

guia cuando la concentracién es mayor al limite de cuantificacién. Los parametros con los que

sucede esta situacion son los siguientes:

e Bebida humana:

¢ Riego:

o Vida acuatica en agua dulce:

Tabla 9. Parametros que superan nivel guia segun uso del agua

Berilio y estroncio
Cromo hexavalente

Aluminio,

berilio,

selenio y talio

cianuro,

cromo hexavalente,

mercurio,

PARAMETROS QUE SUPERAN NIVEL GUIA SEGUN USO DEL AGUA
AREA POZO _ . —
Bebida Humana Bebida de Riego Vida acuatica
ganado agua dulce
SDT, F, SO4, SDT, F, As, B, SDT, As, Zn, Fe,
W4 1 as 8. Fe Mn  |SPT.F.SO4As 100 i Fe Mn, Pb
pH (<),Al, Cd,
pH (<),Al, Cd, pH (<),Cd, Cu,
WS IFe Mn,NHg  [PH().CA.Zn gy g Zn. Cu. Cr, Fe,
VALLE RI’O SDT, F, SO4 SDT, F, B, Ca SD:F As, Zn, Fe
PACHON ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
OBS1 As, Sr. Fe, Mn SDT, F, SO4, Zn M Mn
pH (<), SDT, F,
SO4, Al, Sb, As, |pH (<), SDT, F, |PH (<) SDT, F. | pH (<), SDT, Al
TW6 B, Ca, Cu, Fe, Sb, As, Zn, Cu,
Fe, Mn, Pb, Sr, S04, Zn, Pb Mn. M
NH4 n, Mo, Pb Fe, Mn, Pb
. SDT, F, CI, Al, SDT, F, ClI, As, SDT, Al, As, Zn,
VALLE RODELA | «ps006-06 | As, B, Fe, Mn, gET’ F.As,B, 15 Cu Fe Mn, |Cu, Fe. Mn, Mo,
Mo, Pb, Na, U Mo Pb, Cr
VALLE RiO SDT, S04, As, SDT, As, B, Ca, |SDT, As, B, Zn,
MONDACA | KPSO06-12 | g el e ‘mn | SDT. SO4 Mn, Mo, U Fe. Mn, Pb, U

URS

C
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Agua subterranea - Principales conclusiones

Valle del rio de la Carniceria

En el valle del rio de la Carniceria el agua subterranea del pozo KPSO06-06 presenta varios
parametros que exceden los valores guia considerados. Las concentraciones de SDT (sélidos
disueltos totales), fluoruro, cloruro, aluminio, arsénico, boro, hierro, manganeso, molibdeno, plomo
e, inclusive, uranio, exceden los valores guia para agua de consumo humano, por lo que el agua
subterranea, al menos en esa zona del valle del rio de la Carniceria, no es apta para consumo
humano.

Tampoco es apta para bebida de ganado, por cuanto las concentraciones de SDT, fluoruro,
arsénico, boro y cinc exceden los valores guia para tal uso, ni para riego, dado que los valores
guia para agua para irrigacion son excedidos por las concentraciones de SDT, fluoruro, cloruro,
arsénico, boro, cobre, hierro, manganeso y molibdeno.

La elevada concentracién de sodio, cloruros y en menor medida de sulfatos, sefialan un agua
clorurada-sulfatada sodica, responsable de la relativamente alta conductividad y la elevada
concentracion de SDT.

Valle del rio Mondaca

En el valle del rio Mondaca la situacién es similar a la del rio de la Carniceria: en el agua
subterranea, a partir de las muestras colectadas en el pozo KPS0O06-12 las concentraciones de
SDT, sulfato, arsénico, boro, estroncio, hierro y manganeso exceden los valores guia para agua de
consumo humano, por lo que el agua subterranea, al menos en esa zona del valle del rio
Mondaca, no es apta para consumo humano.

Para bebida de ganado el agua de este pozo se encuentra limitada por los tenores registrados de
SDT vy sulfatos, y para riego por las concentraciones de SDT, arsénico, boro, calcio, manganeso,
molibdeno y uranio.

A diferencia del agua subterranea del valle de la Carniceria, el agua subterranea del valle del
Mondaca presenta un elevado tenor de sulfatos y calcio (y bajos tenores de cloruro, fluoruro y
sodio), por lo que se la podria clasificar como sulfatada calcica.
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Area del Pit (valle del rio Pacho6n)

En el area del pit se vienen relevando cuatro pozos localizados en la periferia del futuro pit (OBS1,
TW4, TW5y TW6).

En los cuatro pozos los contenidos de hierro y manganeso exceden los respectivos valores guias
para agua de consumo humano. Luego, en los pozos TW4, OBS1 y TW6 se exceden también los
valores guias de SDT, fluoruro, sulfato, arsénico y estroncio y la conductividad es elevada.

En el pozo TW6, ademas de los ya mencionados, se exceden también los valores guias de
aluminio, antimonio, plomo y amonio

El agua del pozo TW5 es marcadamente diferente a la de los otros tres, por cuanto presenta pH
acido (inferior a 6,5, establecido como valor guia), baja conductividad y por consiguiente baja
concentracién de SDT, y concentraciones de aluminio, cadmio y amonio por sobre los valores
guias.

3.7. USO ACTUAL DEL AGUA EN EL AREA DE EXPLORACION Y DE MEJORAMIENTO
DEL CAMINO

Por uso actual de las aguas se entiende las actividades antrépicas y procesos naturales que se
desarrollan en los cuerpos de agua del area, independientemente de las caracteristicas fisicas,
quimicas y biolégicas que ellos posean. Bajo este concepto, los usos actuales de los rios ligados
directa o indirectamente al sector de exploracion son los siguientes:

Rio Pachén: vida silvestre y bebida de ganado (vertientes laterales)

Rio Mondaca: vida silvestre y bebida de ganado

Rio de la Carniceria: vida silvestre, bebida de ganado y vida acuatica

Rio Santa Cruz: vida silvestre, bebida de ganado y vida acuatica
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3.8. PRINCIPALES UNIDADES DE SUELO EN EL AREA DE EXPLORACION

El area de exploracién se ubica en el macizo andino de la Cordillera Principal que se compone
mayormente de sedimentos, jurasicos y cretacicos, un irregular relleno intermontano terciario y una
nutrida gama de formaciones igneas intrusitas y efusivas que pueden reconocerse a travées de todo
el Mesozoico y Cenozoico.1

En el area de exploracion existen diversos factores que impiden el desarrollo de suelos con aptitud
agricola o forestal, entre ellos:

Altitud sobre 3.000 m.s.n.m.

Climas: tipo tundra de alta montafa y estepa fria de montana

Condiciones extremas de rocosidad, pedregosidad y relieve

Predominio de rellenos de origen glacial

Estas condiciones dan lugar a diversos factores que condicionan el desarrollo edafolégico y su
potencial productivo, que es el principal indicador de su calidad.

Se encuentran depodsitos heterogéneos de suelo formado por grava y piedras angulares
andesiticas e ignimbriticas, alcanzando varios metros de espesor. La estratigrafia es erratica.

Los suelos zonales presentan perfiles de suelos delgados, arenosos o con gran abundancia de
arena, ausencia de materia organica, pendientes pronunciadas, pedregosidad y rocosidad
excesiva y elevada susceptibilidad a la erosion o erosién visible.

Pertenecen al Orden de los Entisoles, cuyo concepto central es el de los suelos con pobre o nula
evidencia de desarrollo de horizontes edafogenéticos. La mayoria de ellos son Torriortentes tipicos
pedregosos, muchos de ellos fuertemente inclinados y extremadamente pedregosos.

1 Atlas de Suelos de la Republica Argentina, tomo I, S.A.G.yP., INTA, 1985.-
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Para la clasificacion de los suelos de la Cordillera Principal, el INTA no considera aplicable un
indice numeérico de productividad.

La Clase de Capacidad de Uso es VIII, es decir, la aptitud de uso mas baja desde el punto de vista
agrondmico. Su valor esta relacionado con el mantenimiento de la vegetacion natural, la vida
silvestre y de hoyas hidrograficas, para la generacion del recurso hidrico.

En las zonas bajas, planas y céncavas, se encuentran elevados contenidos de humedad en el
perfil o se evidencian afloramientos de agua. En estas areas, donde se desarrollan las vegas
(suelos azonales), la materia organica es abundante, alcanzando niveles que permiten hablar de
turba.

Los suelos de vegas se consideran de elevado valor ambiental, por ser el sustento de la escasa
vegetacion hidromoérfica y la fauna asociada. La clasificacion de las mismas por aptitud de uso
corresponde a la Clase VI.

3.9. USO ACTUAL DEL SUELO EN EL AREA DE TRABAJO

Toda el area en la cual la empresa esta llevando a cabo actividades mineras, es propiedad de
Xstrata Pachén S.A. Las actividades principales estan relacionadas con la exploraciéon, los
estudios ambientales de base y la actualizacion del estudio de factibilidad, lo que demanda un bajo
nivel de desarrollo de infraestructura existente (caminos, campamentos, etc.).

En el area de influencia regional cercana al proyecto existen actualmente actividades de
exploracién de otras empresas y proyectos mineros.

Adicionalmente a la actividad minera de exploracion, la unica actividad humana que se registra en
el area se limita a la presencia de arrieros trashumantes que permanecen durante el verano para
realizar el engorde de sus animales (“veranada”) en las areas verdes de los valles montafiosos.
Una vez finalizado el verano estos arrieros regresan a sus lugares de origen con sus animales, por
lo que la ocupacion que registran estos valles no es permanente sino se limita al periodo estival de
cada afo.

Ademas de la crianza y engorde de sus animales, durante la “veranada” estos arrieros practican el
ordefie para produccion de leche de cabra y queso para autoconsumo y para comercializarlos.
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Utilizan como campamentos estructuras pircadas que les sirven como refugio, algunas de las
cuales muestran evidencias de haber sido utilizadas por poblaciones aborigenes prehispanicas.

Esta actividad de trashumancia es tradicional en los valles de la region. En el area de influencia del
proyecto la mayor actividad de estos arrieros se registra en los Valles del rio de la Carniceria, del
rio Mondaca y del Santa Cruz. En el caso del valle del rio Pachén la actividad de pastoreo es muy

escasa.

Los arrieros se movilizan en grupos formados por alrededor de entre cinco y diez personas,
muchas veces integrantes de un mismo grupo familiar. Sus majadas de animales se componen en
su mayoria de chivos, mas caballos, yeguas, mulas para el transporte y perros. Cada majada esta
compuesta por entre 400 y 2000 chivos cada una.

Si bien la intensidad de la actividad no es constante a los largo de todos los afios, el valle del rio
de la Carniceria es el que registra mayor presencia de arrieros entre los valles del area del
proyecto, registrandose en este valle la presencia de entre tres y cinco grupos de arrieros en cada
temporada.

El sistema de pastoreo que se practica es extensivo. Los tres valles que integran el area de
exploracién: Mondaca, Pachén y de la Carniceria son utilizados cada afio por grupos de pastores
con sus rebafios que realizan una ocupacién de los espacios a medida que van llegando. La
intensidad de pastoreo en las vegas es alta.

3.10. FAUNA Y FLORA. LISTADO DE ESPECIES AMENAZADAS EN EL AREA DE
EXPLORACION

3.10.1. Floray vegetacion

En el area de exploracion, la zona mas elevada del area de estudio se localiza dentro del Bioma
Altoandino, con estepas subarbustivas dominadas por Adesmia spp y estepas de pastizal
dominadas por Poa spp (denominadas Comunidades Zonales), en el fondo de los valles crece
acerillo (Ademis pinnifolia), y en las laderas dominan arbustos de espina de pez (Tetraglochim
alatum) y Ephedra breana, mezclados con gramineas de los géneros Stipa y Poa También se
registran humedales denominados “vegas” (Vegetacion Azonal), con fisonomia de césped, en las
margenes de rios y grandes arroyos y en los lechos de inundacion adyacentes e islas. Las vegas
en los sectores por debajo de 3200 m estan dominadas por Juncus balticus; acompafadas por
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Acaena spp, Hypsella reniformis y Astragalus spp. También se desarrollan vegas en las laderas
donde surgen vertientes, compuestas por Oxychloe spp, Carex gayana, C. maritima, Scirpus
acaulis y Eleocharis albicracteata. Por debajo de los 3.000 m snm comienzan a hacerse mas
frecuentes especies vegetales tipicas del Bioma de Prepuna, en particular en quebradas de
laderas abruptas, como la cactacea Maihuennopsis glomerata (Tabla 10) y arbustos como Schinus
fasciculatus y Larrea nitida.

En el camino de acceso, por debajo de los 2.200 m snm, sobre el Valle del rio Los Patos se hacen
mas frecuentes elementos del Bioma del Monte, caracterizado por arbustos de retamo (Bulnesia
retama) y jarilla (Larrea spp) con gramineas aisladas. Los humedales se concentran sobre el lecho
de inundacion del rio donde domina el pajaro bobo (Tessaria spp). También existen zonas
agricolas sobre ambas margenes, desarrolladas a partir del riego de arroyos tributarios al rio como
Casa Amarilla. Se registran cactus (Maihuenopsis glomerata), la pichana (Fabiana denudata); y
tamarindo (Tamarix spp). El tramo La Junta - El Molle es el sector mas arido que recorre el Camino
de acceso, lo cual se refleja en la vegetacion muy abierta, dominada por arbustos medianos y
altos, entre los que encontramos retamo (Bulnesia retama) y jarilla (Larrea divaricata), y hacia las
partes mas altas aparece la jarilla de las Sierras (L. nitida) y se hacen mas frecuentes
componentes prepunefios como los coirones (Stipa spp) y Gayophytum micranthum. A partir del
portezuelo de la Guardia por las cuencas de los rios Santa Cruz y Pachdn, la vegetacion
corresponde al Bioma Alto Andino.

Las especies vegetales con presencia confirmada en el area de estudio que presentan valor
conservativo, porque son endémicas o se encuentran en retroceso numeérico, son las que se listan

de manera preliminar en la Tabla 10.

Tabla 10. Especies vegetales con valor conservativo en el area de estudio. Lista preliminar.

o Nombre .
Nombre cientifico ] Estado de conservacién
comun
Azorella madreporica llareta VU. Endémica de Cordillera Argentina — Chile
) ) Cactéacea vulnerable. Endémica Argentina, Chile y
Maihuenopsis glomerata cactus Bolivi
olivia

3.10.2. Fauna de Vertebrados Terrestres
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En el area de exploracion del Proyecto Pachdn esta bien representado el ecosistema Alto Andino,
particularmente los ambientes cordilleranos del Gran Cuyo (Mendoza, San Juan y La Rioja). Las
especies registradas son el guanaco (Lama guanicoe), el roedor Abrothrix andinus, Cloephaga
melanoptera, Phegornis mitchellii, Attagys gayi, Lophonetta specularioides, Liolaemus fitzgeraldi y
y Bufo spinulosus. En la Tabla 11 se presentan las especies registradas por observacion directa o
mencionadas en estudios previos, para el area de estudio, que presentan problemas de
conservacion.

La buena cobertura y riqueza vegetal que presentan las vegas favorece la alimentacion,
reproduccién y descanso de especies de anfibios, aves y mamiferos silvestres. Se estima que la
presencia de arrieros que ingresan a los valles de los rios de la Carniceria, Pachén y Mondaca,
ahuyenta la fauna local, principalmente suri y guanaco. Esto ocurre debido a causas directas,
como el ahuyentamiento por perros y la eventual caza de fauna nativa; y causas indirectas como la
posible competencia con las cabras por el alimento. Estos impactos producirian el desplazamiento
de la fauna hacia zonas menos perturbadas durante la época de pastoreo (primavera y verano).

La laguna Pachén y el sector de Los Erizos resultaron los sitios con mayor riqueza de especies de
fauna. Oftros sitios destacables han sido el ubicado sobre el rio Mondaca, donde se registra el
Chorlito de Bincha, la confluencia de los rios Santa Cruz y Yunque, donde se encuentra el Pato de
Torrente, y la extensa vega ubicada entre el campamento Pachoén y el arroyo Mondaquita. El
estado de conservacion de esta ultima vega parece muy bueno, a juzgar por la cobertura y la falta
de signos de erosion. Es un sitio potencialmente importante para la reproduccion del Chorlito de
Bincha, el piuquén y el Pato Creston. La heptofauna esta representada por una especie de lagartija
(Liolaemus fitzgeraldi), y por el matuasto (Phymaturus adrianidae).

En el tramo La Junta — Los Molles del Camino de Acceso (Bioma de Monte) la fauna es escasa
dada la poca productividad de este habitat, y la ausencia de una buena estructura de refugios,
registrandose como especie interesante el pato del Torrente (Merganetta armata). En el tramo
Arroyo Blanco -l Portezuelo de Pichireguas (transicion de Biomas de Prepuna y Alto andino), la
fauna se torna mas diversa con guanacos (L. guanicoe), zorro (Pseudalopex culpaeus), liebre
(Lepus europaeus- especie exotica), zorzales (Turdus chiguanco), catitas serranas chica,
(Bolborhynchus aurifrons), chingolo (Zonotrichia capensis), yal negro (Phrygilus fruticeti); pato del
torrente (Merganetta armata), condor (Vultur gryphus) y el lagarto (Phymaturus flagellifer).
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Tabla 11. Fauna terrestre y acuatica incluida en categorias de conservacion.

Clase Nombre cientifico Nombre comun Estado de conservacién
Mamiferos | Graomy groseoflagus Extremo de distribucion
Lama guanicoe guanaco CITES Ap. Il
Aves Anas flavirostris Pato barcino CITES Il
Attagis gayi Agachona IUCN LC
grande
Buteo polysona Aguilucho CITES Ap. Il /IUCN LC
comun
Chloephaga melanoptera Piuguén CITES Il
Falco femoralis Halcon plomizo | CITES Ap. 11/ IUCN LC
Falco peregrinus Halcon CITES Ap. Il /IUCN LC
peregrino
Geranoetus melnoleucus Aguila mora CITES Ap. Il
Lophonetta specularioides Pato jearjual CITES I
Merganetta armata Pato del CITES Ap. Il / IUCN VU
torrente
Phegornis mitchelii Chorlo de Endémica de cordillera / IUCN
bincha VU
Polyborus megalopterus Carancho CITES Ap. Il
andino
Rhea pennata garleppi Suri CITES Ap. Il / IUCN VU
cordillerano
Vultur gryphus Céndor CITES Ap. |
Reptiles Liolaemus fitzeraldi Lagartija Endémica Argentina-Chile
Phymaturus adrianidae Matuasto Endémica de Argentina
Anfibios Bufo spinolosus Sapo andino UICN VU
Telmatobius contrerasi Rana andina IUCN VU
Peces Hatcheria macrai * Bagre VU- endémica de subregion
Austral
Trychomycterus mendozensis | Bagre VU- endémica de subregién
* Austral

(*) Especies vulnerables por falta de conocimiento. Estado de conservacion: CITES Ap. | (Convencioén Internacional para
el Transito de Especies Silvestres- Apéndice |: especies en peligro de extincion, con prohibicion de comercio
internacional). CITES Ap. Il (Apéndice II: especies que no estan en peligro pero pueden potencialmente estarlo. Se

2
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regula su comercializaciéon internacional por medio de permisos o certificados). UICN (World Conservation Union),
categorias: VU (vulnerable), LC (least concern).

3.10.3. Biota acuatica

Se detectd correlacion positiva entre calidad de las aguas y la diversidad y abundancia de la vida
acuatica, es decir que con bajas calidades la vida es reducida y hasta nula. Este es el caso del rio
Pachén donde los bajos niveles de pH (3.1-4.4) impiden o limitan el establecimiento y desarrollo de
la biota acuatica, debido a que éste rio atraviesa el yacimiento mineral, y esto explicaria la
ausencia de organismos bentdénicos y plancténicos.

Entre los organismos plancténicos, el zooplancton esta representado principalmente por rotiferos;
y el fitoplancton por diatomeas, cianofitas y clorofilas. Entre los organismos bentonicos, el
fitobentos esta representado principalmente por diatomeas, y los macroinvertebrados por el
ordense Insecta (coledpteros, dipteros, efendpteros, tricopteros y crustaceos). El rio de la
Carniceria presenta mayor diversidad y abundancia de vida acuatica plancténica, ademas de la
presencia de insectos y de fauna ictica (truchas introducidas que pueden competir con la fauna
nativa y desplazarla en algunos casos). La presencia de fauna ictica (peces), en ciertos tramos de
rio corresponde con los puntos de monitoreo donde se cumple con los umbrales de
concentraciones establecidos por los niveles guia de calidad para la vida acuatica segun el decreto
reglamentario N° 426 de la Ley N° 24.585. Las condiciones fisicas aluden a velocidades de flujo de
agua inferiores a 0,5 m/s, en zonas de pozones, con remansos y una mayor profundidad relativa.
Las especies registradas incluyen bagres (Hatcheria macraei y Trichomycterus mendozensis) en
los arroyos proximos al rio de la Carniceria en la zona de Los Erizos; y la trucha exdtica
(Oncorhynchus mykiss) en los rios Santa Cruz y de la Carniceria (Tabla 11). Los pastores realizan
pesca de la ultima especie mencionada.

En sintesis, se encuentra mayor riqueza especifica de biota acuatica en los rios de la Carniceria,
Mondaca, Santa Cruz y Blanco. En el rio Pachén solo una estacion mostr6 mayor diversidad,
posiblemente debido a la influencia del aporte de mayor calidad del agua aportada por el rio
Mondaca y del estero Mondaquita, que tienden a disminuir la acidez del agua.

Nota: Se informa que Xstrata Pachon S.A. en cumplimiento de lo prescripto por ley provincial N°
6911, en fecha 15 de marzo de 2007, solicité a la Direccion de Conservacion y Areas Protegidas el
correspondiente permiso sectorial para llevar a cabo pesca cientifica en los siguientes puntos de
relevamiento: rios de la Carniceria, Pachén, Mondaca, Mondaquita, Azufre, Santa Cruz, Blanco,
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Los Patos, San Juan, Dique de Ullum. Dicha solicitud fue autorizada por Resolucién N° 007-DCAP-
07 y renovada por Resolucion N° 035-DCAP-07, posteriormente prorrogada por Resolucion N°
013-DCAP-08 hasta el 16 de abril de 2009. En cumplimiento de las citadas resoluciones Xstrata
Pachén S.A. ha presentado ante la Direccién de Conservacion y Areas Protegidas en fecha 17 de
septiembre de 2007 el informe técnico de avance correspondiente, el que se adjunta en el Anexo
2.

3.11. IDENTIFICACION DE AREAS PROTEGIDAS

En el Departamento de Calingasta, Provincia de San Juan existen tres areas naturales protegidas
a saber, Reserva Natural Estricta El Leoncito y Parque Nacional El Leoncito; Refugio Privado de
Vida Silvestre Los Morrillos y Monumento Natural Cerro Alcazar. Ver Plano de Areas Protegidas en
Anexo Cartografico.

Estas Areas Protegidas estan fuera del “Area de Exploracién del Proyecto Pachén”.

3.12. CENTROS POBLACIONALES MAS CERCANOS. DISTANCIA. POBLACION

En el “Area de Exploracién del Proyecto Pachén” no existen asentamientos poblacionales. Los
asentamientos humanos mas proximos corresponden a Estancia del rio Blanco, Las Hornillas,
Casa Amarilla y Alvarez Condarco (puesto de Gendarmeria Nacional) todos ellos con no mas de
cinco personas residiendo en forma permanente y a mas de 100Km de distancia del proyecto. La
localidad mas préxima al proyecto es Barreal (3202 habitantes), ubicada a una distancia de 160
km, y paso obligado para el transito vehicular que se dirija al proyecto proveniente de la ciudad de
San Juan o de las otras localidades del departamento sanjuanino de Calingasta: Tamberias (860
habitantes) y Villa Calingasta (2039 habitantes). La Isla, Colén e Hilario son otros centros poblados
(todos de menos de 400 habitantes) que se vinculan con el transito vehicular que se realiza entre
el proyecto y la ciudad de San Juan ya que encuentran sobre la RP 149, a unos aproximadamente
200 km. del proyecto.

3.13. CENTRO MEDICO MAS CERCANO AL AREA DE EXPLORACION

El centro médico mas cercano al Area se encuentra ubicado en la localidad de Barreal distante
aproximadamente a 160 Km.
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3.14. PATRIMONIO HISTORICO Y ARQUEOLOGICO

Los estudios arqueoldgicos desarrollados en San Juan demuestran que en los ultimos diez mil
afios diferentes sociedades hicieron uso de casi todos los ambientes del suroeste de esta
provincia. Se ha establecido una secuencia de ocupacién humana del area, que se inicia en el VI
milenio antes de Cristo. Segun la misma, a partir de 8500 afos antes del presente, sucesivas
sociedades de cazadores-recolectores ocuparon los distintos ambientes de las cuencas de los rios
Los Patos y Castafo. A estas sociedades se les ha asignado los nombres de Cultura de La
Fortuna, de Los Morrillos y de Ansilta.

Los valles encerrados entre los variados cordones montafiosos de la regién cordillerana sur del
Departamento de Calingasta contuvieron y conservan gran parte de los testimonios de estas
poblaciones. Los cazadores-recolectores mas antiguos (o cultura de La Fortuna) fueron
identificados en sitios ubicados especialmente en ambos lados de la Cordillera de Ansilta como
Los Morrillos, La Fortuna y Portezuelo de Corrales Viejos.

La cultura de Ansilta, o grupos de cazadores-recolectores con agricultura incipiente ubicados
temporalmente entre 3710 y 1740 afios antes del presente, esta representada en esta zona en
toda la vertiente oriental de la Cordillera de Ansilta.

Las instalaciones posteriores a esas fechas en esta zona cordillerana remiten a entradas de
poblaciones chilenas. Vinculados con estas manifestaciones tardias se registran también en la
zona petroglifos o grabados rupestres en forma aislada o en concentraciones poco numerosas.

En épocas historicas y actuales, la poblacion que ocupa y explota estacionalmente este conjunto
de valles corresponde a pastores y productores de queso de cabra que acceden desde noviembre
a marzo en busca de las pasturas veraniegas.

El patrimonio arqueoldgico detectado en el area de influencia del camino de ingreso y en los valles
Mondaca, Pachén, Santa Cruz y de la Carniceria presenta abundancia y diversidad de bienes
patrimoniales expuestos en superficie. En todos los rios se detectaron sitios prehispanicos con
diverso grado de antigliedad, y en algunos casos con signos de intervencion y ocupacion moderna
por parte de los arrieros y pastores, mejorados y utilizados aun para refugio durante las
“veranadas”.
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Hallazgos realizados en el valle del rio de la Carniceria demuestran la importancia que tuvo el
mismo para las sociedades pre y post-hispanas. Estos sitios abarcan distintos periodos
temporales, cubriendo un abanico que se inicia con las primeras ocupaciones de cazadores-
recolectores (con mas de 8000 afios de antigliedad) y culmina con la explotacién pecuaria de
pastores. La existencia de manifestaciones de arte rupestre, de instalaciones con estructuras
pircadas simples y complejas, asociadas a momentos pre hispanos, suman motivos para otorgar a
este valle interés desde el punto de vista cientifico y patrimonial.

Al igual que en el valle del rio de la Carniceria, en el valle del rio Mondaca, la mayor parte de los
sitios consisten en pequefas estructuras con muros pircados asociados con grandes bloques que
pudieron ser empleados como reparo durante ocupaciones efimeras de corta duracion.

Dentro del valle del rio Pachén predominan los sitios con estructuras de piedra complejas sobre los
que solo contienen estructuras simples. En algunos sitios se identificaron materiales modernos o
sub-actuales y en otros se hallaron materiales arqueoldgicos prehispanicos.

En el area del camino de acceso al campamento del proyecto Pachén predominan los sitios de
estructuras de piedra simples sobre los de estructuras complejas. Existen sitios donde se
identificaron materiales modernos o sub-actuales y otros con materiales arqueoldgicos
prehispanicos junto a objetos modernos.

Nota:

Xstrata Pachén S.A. en cumplimiento de lo prescripto por ley provincial N° 6801 y su decreto
reglamentario, solicitd a la Subsecretaria de Cultura de la Provincia en fecha 13 de febrero de
2007, el permiso sectorial correspondiente para la realizacion de prospeccién arqueoldgica en las
areas de trabajo delimitadas por los Valles de los rios de la Carniceria, Mondaca, Pachén y Santa
Cruz. Dicha solicitud tramita por Expediente N° 1203.0069-B-07 y fue autorizada por Resolucion N°
0019-SSC-07, acompanando en fecha 12 de diciembre de 2007 el informe cientifico
correspondiente.

Posteriormente, y para completar los relevamientos realizados con anterioridad, se realizé la
prospeccion de la cuenca alta del rio de la Carniceria, incluyéndose sectores de la divisoria
argentino-chilena y de la divisoria del valle del rio antes mencionado con el de “El Pachén”.
También se completd el relevamiento del area del camino de acceso y un sector sobre las
cuencas bajas de los rios Bramadero y de Las Pichireguas y el sector del trazado de la futura linea
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eléctrica del proyecto, completando lo previsto en los Planes de Trabajo presentados en fechas
12/12/07 y 15/01/08.

Con fecha 15 de agosto de 2008 y en cumplimiento del articulo tercero de la Resolucion N° 0019-
SSC-07 se present6 el correspondiente “Informe Cientifico” en el cual se integran y presentan los
hallazgos efectuados en todas las campafias realizadas hasta el momento y se denuncia la
presencia de sitios de presumible interés arqueoldgico en el area sometida a estudio (Anexo 3).
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4.0 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

4.1. OBJETO DE LA EXPLORACION

Las actividades de prospecciéon y exploracion en el Area, comenzaron en la década 1960,
concentrandose los trabajos en el hoy denominado Grupo Minero Pachén y extendiéndose en el
tiempo a los demas derechos mineros de Xstrata Pachén S.A. en el area, hoy denominada “Area
de Exploracién del Proyecto Pachon”.

Los trabajos realizados en la temporada 2006-2007-2008 y a realizar en las proximas temporadas,
tienen tres objetivos claros y definidos en el “Area de Exploracién del Proyecto Pachén’: el primer
objetivo consiste en tareas de prospeccion y exploracion, el segundo es profundizar los estudios
ambientales de base, y el tercero es el de continuar con los estudios y trabajos especificos, a fin
de actualizar la Factibilidad del Proyecto Pachon.

4.2. ACCESOS AL SITIO

Los caminos que unen la ciudad de San Juan con la localidad de Barreal, en el Departamento de
Calingasta son dos. El primero denominado Quebrada de las Burras y el segundo Quebrada de
Santa Clara.

La Ruta N° 12 se encuentra permanentemente interrumpida para circulacién del publico general en
el sector Pachaco al Cerro Blanco por la construccion del Complejo Hidroenergético Los
Caracoles.

También se puede llegar a Barreal desde la localidad de Iglesia, en el Departamento homdnimo,
(Provincia de San Juan), que conecta con el paso internacional de Agua Negra o desde la
localidad de Uspallata, provincia de Mendoza, que conecta con la ciudad de Mendoza y el Paso
Internacional Los Libertadores.

Al sitio se accede por Ruta Provincial N° 400, desde la localidad de Barreal en el Departamento de
Calingasta, hasta el lugar denominado La Junta (Confluencia del rio de Los Patos y rio Blanco) o
Las Hornillas. Un sector importante de esta Ruta fue destruida por el aluvién del 12 de Noviembre
de 2005. El mismo fue reconstruido conjuntamente por la Direccion Provincial de Vialidad (DPV) y
Xstrata Pachon S.A.
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Partiendo desde Las Hornillas, una vez cruzado el puente General San Martin, se continda por
camino privado (huella minera) propiedad de Xstrata Pachéon S.A., hasta el lugar denominado
Casas Amarillas metros antes del cruce del rio Colorado, a unos 27 Km. aproximadamente. Este
acceso se encuentra cortado por crecientes.

En Las Juntas se encuentra la garita de control del puente y acceso al camino privado (huella
minera) propiedad de Xstrata Pachén S.A. El aluvion del 12 de Noviembre del 2005, destruy6 la
Garita de Control que existia y ocasion6 danos en el Puente, por lo que Xstrata Pachon S.A. tuvo
que relocalizar la garita y reparar los dafios del puente.

Partiendo desde Las Juntas, el camino privado de Xstrata Pachén S.A. primero cruza el rio de los
Patos, donde la empresa ha colocado un Puente Bailey Triple-Simple de 36,6 m y 34,5 Tn. de
capacidad portante, el mismo es alquilado al Batallon de Ingenieros de Montafia N° 8 de Tunuyan
de la Provincia de Mendoza. Luego contintda por la margen derecha del rio Blanco, hasta la unién
con el camino privado que parte de Las Hornillas en Casas Amairrillas.

Desde Casas Amarillas el camino privado continua remontando el rio Blanco, por su margen
derecha hasta 3 Km. antes de la Estancia del rio Blanco (ubicada en la margen Izquierda del rio
Blanco). En este punto se divide tanto por la margen derecha como por la margen izquierda del rio
Blanco; (la margen izquierda contintia cortada por crecientes). Por la margen derecha se continda
hasta el campamento denominado El Molle (campamento de apoyo del camino privado de Xstrata
Pachén S.A.). Este campamento como asi también los accesos por ambas margenes fue destruido
casi en su totalidad por el aluvién del 12 de noviembre de 2005. Debido a esto Xstrata Pachén S.A.
reconstruyé gran parte del camino por la margen derecha.

Desde EI Molle, parten dos caminos privados de Xstrata Pachon S.A., el primero denominado
Antiguo, que remonta el arroyo de la laguna Blanca, pasando por esta y hasta el Portezuelo de las
Pichireguas, y el segundo denominado Viejo que continua remontando el rio Blanco por su margen
derecha, hasta tres kildmetros después del rio Bramadero. En este ultimo punto nace la conexion
denominada Nueva, que cruza el portezuelo de las Mulas, baja al rio Bramadero y sube hasta el
Portezuelo de las Pichireguas, conectando con el camino Antiguo. Debido a que el camino Viejo
fue destruido casi totalmente por el aluvion, Xstrata Pachén S.A. realizé la reapertura del camino
denominado Antiguo.
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El camino Viejo continda remontando el rio Blanco y rio Santa Cruz, siempre por la margen
derecha de estos rios y pasando por el Lugar denominado Casablanca o Las Juntas (Confluencia
de los rios Santa Cruz y de las Salinas o las Lagunas), hasta 2 Km. aguas arriba de la confluencia
del rio Santa Cruz con el rio Pachoén, denominado Acceso a Proyecto. En este punto se conectan
el camino Antiguo con el Viejo. EI denominado camino Viejo fue destruido casi en su totalidad por
el aluvién del 12 de noviembre del 2005, hasta aproximadamente 7 Km. aguas abajo de la
confluencia del rio Santa Cruz con el rio Pachon.

El camino Antiguo contintia a partir de el Portezuelo de las Pichireguas, remonta el rio Bramadero
cruzando de margen derecha e izquierda alternativamente hasta Paso de la Guardia y continta
siguiendo el rio Santa Cruz por su margen derecha e izquierda alternativamente, hasta conectar
con el camino Viejo 2 Km. aguas arriba de la confluencia del rio Santa Cruz con el rio Pachén,
denominado Acceso a Proyecto. Xstrata Pachén S.A. realizé la reapertura de este camino.

Desde el Acceso a Proyecto, el camino remonta el rio Pachén por su margen derecha, cruzando el

rio Santa Cruz y Mondaca y los arroyos Mondaquita y Agua Buena hasta llegar al Campamento
Pachon. Xstrata Pachén S.A. realizo la reapertura de este camino.

Tabla 12. Distancias entre distintas localidades del proyecto

Kilometrajes Barreal Las Juntas El Molle P° La Guardia Aerédromo Campamento
Barreal 0 34 62 102 126 142

Las Juntas 34 0 27 68 92 107

El Molle 62 27 0 40 64 79

P° La Guardia 102 68 40 0 23 40
Aerdédromo 126 92 64 23 0 16
Campamento 142 107 79 40 16 0

En conclusién el camino que se esta usando actualmente es el denominado Antiguo, al cual se le
realizan aperturas, habilitacion, mantenimiento y mejoras.

El proyecto utilizara en esta temporada el camino denominado Antiguo e identificado como Acceso
Principal en Uso, que es el que une La Junta, El Molle, laguna Blanca, Portezuelo de las
Pichireguas, Casa de Piedra, Portezuelo de la Guardia, El Pachon.
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4.3. TRABAJOS A DESARROLLAR
4.3.1. Actividades de exploracién
¢ Mapeo geoldgico a escala regional y de detalle en las zonas de interés.
e Muestreo geoldgico regional y de detalle.
o Estudios de geofisica en diferentes areas del Proyecto de Exploracion.
e Construccién de nuevos caminos y accesos, plataformas de perforacion y perforaciones
propiamente dichas ya sea de diamantina o de aire reverso. 5.000 metros de perforacion

estimados.

¢ Mantenimiento del Campamento y Facilidades existentes en Campamentos El Pachén
Viejo, Nuevo, Carniceria, Casa de Piedra y La Junta y en el Acceso.

e Mantenimiento de los caminos internos existentes en la zona de exploracion.

4.3.2. Actividades a desarrollar con el objeto de ampliar los estudios y trabajos necesarios
para actualizar la factibilidad del Proyecto ElI Pachoén

4.3.2.1. Accesos Externos e Internos

Apertura, habilitacion, mantenimiento y mejoras durante las temporadas del camino Antiguo
de acceso al area de exploracion, como asi también del nuevo y viejo acceso.

e Apertura, habilitacién, mantenimiento y mejoras de los caminos de acceso internos del
proyecto en el area de exploracién y a las diferentes areas de perforacion.

e Apertura, habilitacion, mantenimiento y mejoras de las Plataformas de perforacion.

e Apertura, habilitacion, mantenimiento y mejoras de los accesos a los lugares de posible
ubicacién de instalaciénes de las facilidades de la mina e infraestructura.

copper



Informe de Impacto Ambiental - Area de Exploracion del Proyecto Pachén
Etapa de Exploracion — Adendum — Diciembre 2008 Pag. 48

4.3.2.2. Accesos Via Aérea (Helipuerto)

En diciembre del 2007 fue habilitado por la Fuerza Aérea Argentina — Comando de Regiones
Aéreas, por dispocién N° 122 el Helipuerto denominado “Pachon / Helipuerto Pachén Minera S.A.”
(HPS), con calificacion de privado, ubicado en el departamento Calingasta, provincia de San Juan-
Coordenadas Geograficas 31° 45’ 35,49” Sur — 70° 24" 46,28 Oeste, elevacion 3.600 metros
sobre el nivel del mar. En el plano N° 7, se indica su ubicacion.

4.3.2.3. Energia y Transporte de Concentrados
Continuacion de estudios geotécnicos y de avalanchas de los trazados de la linea eléctrica de alta
tension y del posible ducto destinado al transporte de concentrados a ser producidos en el

proyecto.

4.3.2.4. Mina (Valle del Pachén)

Continuacion de los estudios de avalanchas y de crioformas, en la mina y en la localizacién
de infraestructura de la mina.

¢ Continuacion de los estudios geotécnicos de la mina.

e Continuacion del programa hidrogeolégico de la mina, monitoreando los piezémetros
existentes e instalacion de piezémetros nuevos.

¢ Continuacion de la realizaciéon de ensayos de bombeo para analizar la conductividad y
permeabilidad del macizo rocoso.

e Continuacion del programa de perforacién diamantina (diametro PQ) con el objeto de tomar
muestras representativas para efectuar pruebas metalurgicas en planta piloto.

e Ejecucién del programa de perforacion con el objeto de condenacion, en aire reverso, en
las zonas de botaderos y localizacién de infraestructura de la mina.

¢ Continuacién de estudios geofisicos.
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e Continuacion de estudios de empréstitos para aridos de construccion

4.3.2.5. Infraestructura de Mina, Campamento e Infraestructura General de Soporte (Valle de la
Carniceria).

o Estudios geotécnicos de los suelos y macizos rocosos donde se ubicaran los edificios e
infraestructura en este valle.

e Continuaciéon de la perforacién geotécnica de diamantina en diametro HQ3, en la
localizacion de esta infraestructura.

e Continuacion de calicatas, en la localizacion de estas facilidades.

e Continuacién de estudios geofisico-eléctricos.

e Continuacion de perforacién de condenacion en la localizacion de ésta infraestructura.

Continuacion de perforacion hidrogeoldgica en aire reverso.

4.3.2.6. Definicion de Recursos Mineros (Valle del Pachon)

Continuacion del programa de perforacién diamantina de relleno de cuadriculas, con el objeto de
transformar los recursos geoldgicos a recursos mineros, requeridos para factibilizacién de los
primeros afios de vida de la mina bajo la actualizacién global de factibilidad en curso. El programa
consistira en perforacion diamantina, las que podrian servir también para la instalacién de

piezémetros.

4.3.2.8 Monitoreos ambientales y continuacién de Estudios de Linea Ambiental de Base

Estas tareas se llevaran a cabo en la zona de influencia del Proyecto, principalmente en los Valles
del Pachén, de la Carniceria y Mondaca; mas caminos de acceso, linea eléctrica, mineraloducto y

areas de influencia.

¢ Continuacién de la construccién y/o reparacion de los aforadores existentes en los rios
Pachén, de la Carniceria, Mondaca, Mondaquita y Santa Cruz.
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¢ Continuacion de los monitoreos de calidad y aforo de aguas, en los puntos acordados con

la autoridad, mas los agregados para la linea de base.

e Continuacion de los Estudios de Linea Ambiental de Base.

o Estudios y perforaciones hidrogeoldgicas en el Valle del Mondaca.

¢ Se han instalado 6 estaciones meteoroldgicas, las cuales aportan datos para estudios de

crioformas, avalanchas e hidrologia, y una estacion de aforos sobre el rio Mondaca. La

Tabla 13 indica la ubicacién de estas estaciones. En la presente temporada se construiran

nuevas estaciones de aforo con aforadores automaticos en rios y en pozos nuevos.

Tabla 13. Estaciones meteoroldgicas y aforos en el area de exploracion

Estaciones Meteoroldgicas

Nombre Locacion PM10
1 Barreal Oficina Pachén X
2 Paso de la Guardia Alto del paso de La Guardia
3 Los Erizos Zona del viejo Aeropuerto
4 Pachoén vieja Campamento Pachon Viejo
5 Pachén Nueva Zona de La Laguna
6 Carniceria Futura planta
7 Alto de la Carniceria Hito de Carniceria X
8 Rio Mondaca (aforo) Cruce con camino de acceso

4.4, CAMPAMENTOS E INSTALACIONES ACCESORIAS

4.4.1. Campamento El Molle

Este campamento se construyo en la década del 70 y se fue ampliando y mejorado con el tiempo.

El fin era y es dar soporte a la construccién y mantenimiento de los caminos, y de refugio en caso

de ser necesario. Este campamento fue destruido por el aluvién del 12 de noviembre del 2005.

URS

2

xstrata
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4.4.2. Garita de control y Refugios (campamentos) a lo largo de los Caminos

Se prevé colocar refugios en puntos estratégicos del camino que se determinaran con el avance
del proyecto.

En la temporada 2007-2008, se han instalado dos campamentos uno en la zona denominada La
Junta, previo al cruce del puente sobre el rio Los Patos, el cual tiene funciones de apoyo y control
de acceso al camino minero, denominado, “Campamento La Junta”, este consta de tres
contenedores, uno dormitorio para 6 personas con bafio, uno cocina comedor y otro con oficina y
bafio; eventualmente se colocaran carpas en caso de ser necesario.

El tratamiento de los efluentes cloacales de este se realiza mediante camaras asépticas,
administracion de cloro y bacterias e infiltracion en el terreno de los liquidos tratados. .

El mismo cuenta con comunicacion via satélite de teléfono e Internet, radio BLU y VHF vy teléfono
Satelital, detectores de incendios y extincion de los mismos, entre otras comodidades.

Ademdas cuenta con dos grupos electrégenos de 9 KVA y 6.5 KVA, instalados con sus
correspondientes contencion secundaria e instalacion eléctrica. Este campamento posee un
dep6sito de combustible de 15 m® con contencién incorporada y bombas de carga y descarga.

Otro campamento ha sido instalado en la zona denominada Casa de Piedra, este se utiliza como
Campamento de Apoyo, ya que se encuentra a mitad de camino entre La Junta y el Proyecto El
Pachon. Este consta de seis contenedores en total, tres contenedores dormitorios para 8 personas
cada uno, uno oficina, uno cocina comedor y un contenedor bafio; eventualmente se colocaran
carpas en caso de ser necesario.

El tratamiento de los efluentes cloacales de este se realiza mediante camaras asépticas,
administracion de cloro y bacterias e infiltracion en el terreno de los liquidos tratados.

El mismo cuenta con comunicacion via satélite de teléfono e Internet, radio BLU y VHF vy teléfono
Satelital, detectores de incendios y extincion de los mismos, entre otras comodidades.

Ademas cuenta con dos grupos electrégenos de 28 KVA y 6.5 KVA, instalados con sus
correspondientes contencién secundaria e instalacion eléctrica. Este campamento posee un
depdsito de combustible de 15 m® con contencién incorporada y bombas de carga y descarga.

Ambos campamentos cuentan con proteccién de Pararrayos, para eventuales tormentas eléctricas.

4.4.3. Refugio del Aerédromo Frente a los Erizos.
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No se ha realizado ni se tiene planificado realizar ninguna modificacion al refugio ubicado a un
costado del aerodromo.

44.4. Campamentos del Proyecto

Los trabajos en el “Area de Exploracién del Proyecto Pachén”, han contado con el apoyo logistico
del Campamento Pachdén y en temporadas pasadas con carpas temporales. En la temporada
2007-2008 se instalaron dos campamentos de exploracién denominados “Campamento Julieta” en
la zona del Pachon y “Campamento Maria” en la zona del rio de la Carniceria.

4.4.4.1. Campamento Pachén

Este campamento esta constituido por un edificio principal de dos plantas, de hormigén armado,
con tres dormitorios, un bafio privado, un bafio compartido y una sala de dibujo y/o computacion en
su parte alta, un bafio multiple, una sala amplia multipropdsitos y dos dormitorios en su parte baja,
con una superficie cubierta de 160 m?.

Un galpon de chapas acanaladas para depdsito de elementos varios con una superficie cubierta de
101 m?.

Cuatro contenedores dormitorios, mas un contenedor con servicios de bafios y duchas para el
personal, con sistemas de aprovisionamiento de agua fria y caliente, e interconectados con un hall
central y con una superficie cubierta total de 112 m?.

Dos dormitorios de mamposteria, mas una dependencia de mamposteria, con una superficie
cubierta de 54 m?.

Un galp6n de mamposteria conectado a cuatro contenedores para depédsito de implementos
barios. Esta ocupa una superficie cubierta de 132 m?.
Plateas de hormigon, totalizando 50 mZ.

Dos tanques de combustible, de 8 m® cada uno de capacidad, contenidos en una pileta de
hormigén armado, dividida por un tabique, en la cual se encuentran los tanques de combustible.
Estas piletas permiten contener el combustible que en caso de un incidente, se derrame de dichos
tanques, con una capacidad de almacenaje de cada pileta superior a los 11 m*, evitando de ésta
forma que los mismos puedan ponerse en contacto con el terreno natural. Las piletas se
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construyeron sobre una triple capa de nylon de alta densidad, de siete metros de ancho y 150
micrones de espesor. En el proceso de preparacion de los hormigones se utilizaron, entre otros,
cinco tipos de materiales especiales aconsejados por la fabrica SIKA en la construccion de piletas
para contener combustibles en Alta Montafia, un aditivo especial anticongelante, un aditivo
endurecedor rapido, un aditivo ligante y un aditivo acelerante de fragle.

Se mantendra y continuara usando este campamento para oficinas y area de trabajo.
4.4.4.2. Campamento Julieta

Este fue armado con mddulos tipo contenedores y consta de cinco edificios distribuidos de la
siguiente forma; dormitorios y bafios para trabajadores de 265 m? dormitorios y bafios para
trabajadores de 132 m?, dormitorios y bafios para supervisores de 228 m?, oficinas y bafios de 55
m?, recreacién, cocina comedor con bafio y enfermeria con bafio de 336 m?, totalizando una

superficie cubierta de 1016 m?.

Con una capacidad maxima de 132 personas. El mismo posee comunicacion via satélite de
teléfono e Internet, radio BLU y VHF y teléfono Satelital, detectores de incendios y extincion de los
mismos, entre otras comodidades.

Este campamento cuenta con dos grupos electrégenos de 500 KVA y 250 KVA con su planta de
combustible 21 m®, de capacidad de almacenamiento, esta infraestructura esta instalada con sus
correspondientes contencién secundaria e instalacion eléctrica. Una planta de tratamiento de agua
y una instalacion de tratamiento de liquidos cloacales.

Una planta de combustible para uso de vehiculos, maquinaria pesada, perforadoras, etc.,
compuesta de dos tanques de 15 m® cada uno, con contencién incorporada y bombas de carga y
descarga, que se sumara a los tanques existentes.

4.4.4.3. Campamento Maria

Este fue armado con médulos tipo contenedores y consta de cuatro edificios a saber, dormitorios y
bafios para trabajadores de 265 m?, dormitorios y bafios para supervisores de 163 m? oficinas y
bafios de 55 m?, recreacion, cocina comedor con bafo y enfermeria con bafio de 204 m?,
totalizando una superficie cubierta total 688 m?.
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Con una capacidad maxima de 90 personas. El mismo cuenta con comunicacion via satélite de
teléfono e Internet, radio BLU y VHF vy teléfono Satelital, detectores de incendios y extincion de los

mismos, entre otras comodidades.

Este campamento cuenta con dos grupos electrogenos de 320 KVA y 150 KVA con su planta de
combustible 21 m®, de capacidad de almacenamiento, esta infraestructura esta instalada con sus
correspondientes contencion secundaria e instalacion eléctrica. Una planta de tratamiento de agua
y una instalacion de tratamiento de liquidos cloacales.

Una planta de combustible para uso de vehiculos, maquinaria pesada, perforadoras, etc.,
compuesta de dos tanques de 15 m® cada uno, con contencién incorporada y bombas de carga y
descarga.

Los residuos de todos los campamentos que se generen seran manejados conforme a los
procedimientos que se describen en el punto 6 de este informe.

El servicio de comidas, provisién de alimentos, limpieza y mantenimiento del campamento estara a
cargo de una empresa contratista, como asi también el servicio médico, la provisiéon de
combustible, servicios de maquinaria pesada, perforaciones, geofisica, transporte de insumos y
consultores externos.

4.5. PERSONAL. NUMERO DE PERSONAS

El campamento El Pachdon consta de instalaciones caracteristicas de alta montana, equipadas
para soportar las condiciones climaticas del lugar. Como asi también los nuevos campamentos
instalados, dando mayores y mejores condiciones a los trabajadores de la compaiiia y contratistas.

En la temporada 2006—2007 se instalaron carpas de gran tamafio y temporales para poder realizar
los trabajos planificados. En la temporada 2007- 2008 se instalaron carpas las cuales sirvieron de
soporte para la construccion de los nuevos campamentos y actividades iniciales. Estas fueron
removidas una vez terminados los Campamentos Julieta y Maria, como el de Casa de Piedra.

Durante la campana de verano del 2006-2007, (Octubre/06-Abril/07) desarrollaron actividades en
el Area de Exploracion del proyecto El Pachon, aproximadamente 140 personas/mes.
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Durante la campana de verano del 2007-2008, (Octubre/07-Abril/08) desarrollaron actividades en
el Area de Exploracién del proyecto El Pachon, aproximadamente 160 personas/mes.

4.6. AGUA. FUENTE. CALIDAD Y CONSUMO

En los campamentos del Area de Exploracién del Proyecto El Pachén (Campamentos Las Juntas,
Casa de Piedra, Pachon, Julieta y Maria), se utiliza agua para limpieza de campamento y bafos,
para duchas e higiene personal. Esta es captada desde los arroyos cercanos (arroyo Agua Buena
para Campamentos de Pachon y Julieta, rio de la Carniceria para el Campamento Julieta, arroyo
Bramadero para el campamento Casa de Piedra y rio Los Patos para el Campamentos La Junta).

La captacion del agua se realiza por medio de caierias por gravedad o con bombas, la cual llega a
tanques de almacenamiento instalados en los campamentos desde el cual se distribuye al resto de
las instalaciones. El consumo previsto por dia y por persona es de 150 litros.

Para este consumo, Xstrata Pachén S.A., posee concesiones de agua en los distintos arroyos
autorizadas por el Departamento de Hidraulica.

El agua para consumo humano y preparacion de alimentos es agua mineral envasada,
transportada desde la ciudad de San Juan en recipientes originales de 0,5, 1,2 y 20 litros
respectivamente.

El agua para uso minero sera captada de los cuerpos de agua pertenecientes a las concesiones
de Xstrata Pachon S.A. que son arroyo Agua Buena, laguna Pachén, arroyo Mondaquita, rio
Mondaca, rio Pachén, rio de la Carniceria y rio Santa Cruz.

Las caracteristicas de estas concesiones se resumen en la tabla siguiente.

Tabla 14. Agua para uso minero.

Registro Usuario Dpto. de .
Curso o Dotacion Cuenta N°
Hidraulica
Arroyo Agua Buena 674 7 ha - 6923 m? 22-1555
Laguna Pachon 675 6 ha — 1538 m? 22-1556
Arroyo Mondaquita 676 18 ha — 4615 m? 22-1557
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Rio Mondaca 677 503 ha — 8462 m? 22-1558
Rio Pachon 678 153 ha — 8462 m? 22-1559
Rio de la Carniceria 679 61 ha — 5385 m* 22-1560
Rio Santa Cruz 680 138 ha — 4615 m? 22-1561
Total 890 ha

4.7. ENERGIAS. TIPO. CONSUMO

4.7.1. Campamento

La energia consumida en los campamentos es totalmente producida por grupos generadores de
distintas capacidades, los cuales fueron detallados en la descripcién de los campamentos.

Estos estan ubicados en las cercanias del campamento, pero lo suficientemente alejados para
evitar perturbaciones por ruidos en las areas de descanso.

El consumo promedio diario de combustible (Gas Oil) de estos generadores es de
aproximadamente 950 litros/dia.

Todos los generadores instalados cuentan con sus correspondientes contencion secundaria e
instalacion eléctrica, con interruptores, llaves térmicas y disyuntores diferenciales distribuidos
convenientemente, acorde con los centros de consumo mas relevantes. Todas las instalaciones se
conforman de acuerdo a la normativa vigente en la Provincia de San Juan y las normas IRAM.

El gas utilizado sera envasado en tubos de 45 Kg. Se almacenara en sectores sefalizados, con
tubos encadenados y vinculados durante su uso y almacenaje. El consumo de este elemento es
minimo, ya que los nuevos campamentos (Julieta y Maria) cuentan con todas las instalaciones de

calefaccion y cocina para funcionar con energia eléctrica.

4.7.2. Sistema de Comunicaciones

Todos los campamentos mencionados mas las oficinas de Barreal y San Juan cuentan con
sistemas de comunicaciones via satélite de teléfono e Internet, radio BLU y VHF vy teléfono
Satelital. Esto permite unas comunicaciones fluidas y alternativas de transmision ante una
emergencia o caida temporal de alguno de los sistemas.
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4.8. INSUMOS QUIMICOS, COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES. CONSUMO

Combustibles y lubricantes a utilizar:

¢ Gas-oil para maquinaria pesada, camionetas, perforadoras y grupo electrdgeno, con un
consumo aproximado de 3.000 litros/dia.

¢ Nafta especial para grupos electrégenos de emergencia, con un consumo aproximado de
100 litros por mes.

e (Gas envasado con un consumo estimado de cuatro tubos de 45 Kg., 180 Kg/semana.

e Aceites para lubricacion de motores, aproximadamente 350 litros/mes.

e Grasas para lubricacion de maquinarias, vehiculos y perforadoras.

Insumos quimicos para perforacion:
e Espumay liquidos de perforacion
e Agentes surfactantes

e Lodos de perforacion

o Aceites vegetales para la perforacion de rocas

Todo este insumo previo a su uso se verifica mediante sus hojas de Seguridad, sus componentes
fisicos, quimicos, solubilidad, ecotoxicidad, biodegradacion etc.

Otros
- Detergentes para uso doméstico

- Articulos de limpieza

4.9. GENERACION DE EMISIONES Y RESIDUOS

La generacion prevista se describe a continuacion:

Emisiones
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¢ Emisiones de fuentes méviles (gases de combustion, ruidos y material particulado)
» vehiculos de transporte de personal y de carga
» maquinaria pesada
e Emisiones de fuentes fijas (gases de combustién y ruidos)
» generadores de electricidad
» equipos de perforacion

Efluentes

e Fluidos de perforacion
o Descargas cloacales, de limpieza y cocina

Residuos Sélidos

Residuos Soélidos Industriales

o Residuos Ordinarios (No Peligrosos): estos residuos estan constituidos por maderas,
recipientes vacios, papeles, cartones, plasticos, latas, etc. no contaminados.

¢ Residuos Especiales (Peligrosos): estos residuos estan constituidos por pilas, baterias,
envases vacios de hidrocarburos, lubricantes y grasas usados, trapos y estopas
empleados en el mantenimiento de las unidades y nylon (embebidos en combustibles y
lubricantes), filtros usados y chatarra.

Residuos Sdélidos Domésticos
¢ Reciclables: papeles, plasticos y vidrio (cocina, campamentos, oficinas)
e Organicos: restos de alimentos (cocina)
e Peligrosos :pilas (campamento)

Residuos Sdlidos de Enfermeria
¢ Residuos no patogénicos

¢ Residuos patogénicos: (algoddn, gasas, apésitos, guantes usados)

4.9.1. Residuos Liquidos

Residuos Liquidos Peligrosos (aceites y lubricantes usados)
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5.0 DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Los impactos ambientales que pueden ocurrir debido a la implementacién y desarrollo de una
actividad de exploracion minera son funcién de las caracteristicas de las acciones o labores a
desarrollar y de las condiciones ambientales del area en que se proyectan realizar.

El término impacto ambiental se refiere a alteraciones (positivas o negativas) por intervenciones o
acciones externas a un ecosistema, que pueden provocar perturbaciones o alteraciones en los
elementos o componentes integrantes del ambiente

La identificacién y evaluacion de los impactos del Proyecto se basa en un andlisis de criterios
multiples, donde los antecedentes relacionados con el proyecto de exploracién (“Descripcion de los
Trabajos a Realizar”) y la informacién existente mediante revision de antecedentes y obtenida
mediante trabajos de campo (“Descripcién General del Ambiente) constituyen los antecedentes
basicos que permiten identificar y evaluar los impactos potenciales sobre el medio en que se
inserta el proyecto.

Por otra parte, constituyen elementos de referencia en el proceso de evaluacion de los impactos:

e los criterios y alcances definidos en la legislacion ambiental vigente (Anexo Il de las
Normas complementarias de la Ley 24.585 aprobado por Decreto Provincial N° 1426);

e la particular valoracién de algunos elementos del medio ambiente por parte de la
comunidad y

¢ los criterios especificos del proyecto respecto de buenas practicas ambientales que forman
parte de la politica ambiental de Xstrata Pachén S.A.

La identificacion y ponderacion de los impactos se realizard mediante el empleo de matrices
ajustadas a las caracteristicas del ambiente y de los trabajos a realizar.

Para la identificacion y evaluacion de los impactos, se procede a identificar y listar las acciones
ambientales que potencialmente pueden causar impacto sobre el medio y los componentes del
ambiente que podrian resultar afectados.
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5.1. LISTADO DE ACCIONES

En funcion de la descripcion de los trabajos a realizar y la experiencia de los profesionales para
identificar actividades potencialmente generadoras de efectos negativos o positivos sobre el medio
ambiente, fue desarrollado este listado para las tareas de exploracion y prefactibilidad que se
planifica ejecutar.

Las actividades2 que se desarrollaran en esta etapa y que pueden producir impactos se enumeran
a continuacion:

e Apertura, habilitacién y mantenimiento del camino de acceso al sitio del proyecto y de
caminos internos existentes y a construir.

¢ Habilitacién y construccion de plataformas de perforacion.

e Construccion de trincheras.

¢ Construccion, mantenimiento y operacion de campamentos.

e Instalacion y mantenimiento de helipuertos.

¢ Intensificacion de las tareas de perforacion.

e Ejecucioén de perfiles geotécnicos.

¢ Aumento de seccién y profundizacion de tunel.

e Movimientos de maquinarias y vehiculos.

2 Las actividades resumen las tareas a desarrollar ya descriptas en la Seccion 4 de este Informe: “Descripcion de los Trabajos a
Realizar”.
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5.2.

CARACTERIZACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Los criterios y métodos de evaluacion del impacto ambiental son aquellos que permiten valorar la

importancia del impacto producido por la implementacion de las acciones del proyecto sobre el

ambiente.

Para evaluar los posibles impactos de las actividades de exploracion, se utiliz6 una matriz basada

en una caracterizacion cualitativa, (simplificada a efectos de su aplicacién en un proyecto de

exploracién y ajustada a los alcances exigidos por la normativa vigente), en la que se considera:

Tabla 15. Caracteristicas de los Impactos

Caracteristica relativa a:

Valor

Definicion

Caracter genérico del impacto

Beneficioso (+)

Afectacién positiva respecto al estado previo a las
acciones.

Adverso (-) | Afectacion negativa respecto al estado previo a las
acciones.
) . ) ) Indica el modo en que se produce el efecto de la accion
Tipo de accion del impacto Directo o )
. ) sobre los elementos o caracteristicas ambientales
(relacion causa-efecto) Indirecto
afectados.
) Si se prolonga mientras dura la actividad que lo provoca.
. . Temporario o
Persistencia Si tiene un efecto que se prolonga por un plazo mayor a
Permanente ) .
diez afos.
Si el efecto es puntual o de pequefa extension en el area
. Localizado | de influencia.
Extensién i ] . o )
Extensivo Si se manifiesta en una superficie relativamente extensa

del area de influencia.

Recuperacion

Recuperable
Irrecuperable

Cuando se pueden realizar practicas o adoptar medidas
correctoras o de mitigacion que retornar a las condiciones
previas a la accion.

Cuando no son posibles tales medidas correctoras.

Cuando el elemento afectado retorna naturalmente a su

o Reversible . )
Reversibilidad ) condicién anterior.
Irreversible )
Cuando esto no es posible.
. Se refiere al efecto acumulativo en el tiempo por accion
Acumulativo

Acumulacion

No acumulativo

continua o reiterada.
No produce efectos acumulativos.

Frecuencia

Periodico

La ocurrencia esta asociada al ritmo productivo y es

URS

C
Xstrata
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Caracteristica relativa a: Valor Definicion
Irregular predecible.

La ocurrencia no obedece a patrones de periodicidad o no
es predecible.

El efecto se manifiesta durante toda la actividad.

L Continuo . ]
Continuidad ] ) El efecto se manifiesta solo en ciertos momentos u
Discontinuo .
oportunidades.
. El efecto es consecuencia conocida y esperable de la
o Previsible .
Previsibilidad . accion.
Imprevisible

El efecto no es conocido ni esperado.

- Dictamen:

Esta referido a los siguientes aspectos:

La necesidad o posibilidad de poner o no en practica medidas correctoras para aminorar o evitar
la alteracion causada por la accion, en funcién de la importancia de esa accion.

La probabilidad de ocurrencia o riesgo de aparicion del efecto, sobre todo de aquellas
circunstancias no periédicas pero si de gravedad, alta (A), media (M), o baja (B).

- Valoracion
Se definen a continuacién los términos utilizados:
Compatible: impacto de poca magnitud. Se refiere a la capacidad de autorregulacion del
ecosistema o elemento afectado. En el caso de impactos compatibles adversos se espera una

recuperacion inmediata de las condiciones originales tras el cese de la accion.

Moderado: impacto poco significativo. La recuperacion de las condiciones originales requiere de
cierto tiempo y es aconsejable la aplicacién de medidas de mitigacioén o correctoras.

Severo: impacto muy significativo. La magnitud del impacto exige, para la recuperacion de las
condiciones iniciales del medio, la introduccién de practicas de mitigacidon o correctoras. La
recuperacion, aun con estas practicas, exige un periodo de tiempo dilatado.
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Critico: el impacto es irreversible. Se produce una pérdida permanente en la calidad de algun
componente ambiental. Es poco factible la mitigacion o adopcion de practicas correctoras
eficaces.

Se indica si existe ausencia de impactos significativos por causa de la accién analizada, en cuyo
caso no es necesaria la descripcion del impacto.

5.3. BREVE DESCRIPCION DEL IMPACTO SOBRE LA GEOMORFOLOGIA, EL AIRE,
LAS AGUAS, EL SUELO, LA FLORA Y LA FAUNA Y EL AMBITO SOCIOCULTURAL,
S| CORRESPONDIERE

En esta seccion del Informe se describen los impactos ambientales que pueden ocurrir en funcion
de cada componente del ambiente. La descripcion que se presenta a continuacién se refiere a los
componentes ambientales que establece el Anexo Il de las Normas complementarias (Decreto
Provincial N° 1426) de la Ley 24.585.

5.3.1. Descripcion del Impacto sobre la Calidad de Aire

El nivel de ruidos y la emisién de polvo por movimientos de tierra durante la apertura y habilitacién
de los caminos pueden causar un impacto negativo directo, moderado, temporal y localizado
cesando al concluir esta tarea. Es recuperable, reversible, no acumulativo y previsible.

La construcciéon de plataformas de perforacion puede causar un impacto negativo directo,
moderado por emisién de polvo, gases de combustion, ruidos y vibraciones, que en particular
pueden afectar la calidad del aire en forma temporaria y localizada. Cesa con la accién y se
considera recuperable y previsible.

La habilitacion y construccion de trincheras y mini pits (tajos) puede causar un impacto negativo
directo moderado, causado por emision de polvo, ruidos y vibraciones, que en particular pueden
afectar la calidad del aire en forma temporaria y localizada en el area inmediata de trabajo.
Cesaran al concluir esta tarea y se considera recuperable y previsible.

Las tareas de perforacion ocasionaran un impacto negativo directo de poca magnitud causado por
la emisién de ruidos, vibraciones y gases de combustién de los equipos de perforacion que
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afectaran la calidad del aire en forma temporaria y localizada. Cesaran al concluir esta tarea y se
considera recuperable y previsible.

La tarea de aumento de seccion y profundizacién de un tunel puede causar un impacto negativo
directo, moderado por emisién de polvo, gases de combustidn, ruidos y vibraciones, que en
particular pueden afectar la calidad del aire en forma temporaria y localizada. Cesa con la accién y
se considera recuperable y previsible.

El movimiento de equipos y maquinarias causard un impacto negativo directo moderado, por
emisidon de polvo, ruidos y vibraciones, que en particular pueden afectar la calidad del aire en
forma temporaria y localizada en el area de influencia del movimiento y en los caminos. Cesaran al
concluir esta tarea y se considera recuperable.

Ninguno de los impactos sobre la calidad del aire es irreversible ni presenta efectos acumulativos y
seran continuos mientras se desarrollan las actividades.

La emisidbn de gases de maquinarias y vehiculos y el nivel de ruidos ocasionado, resultaran
mitigados mediante la estricta contratacién de equipos nuevos que estén equipados con todos los
elementos requeridos para la limitacion de las emisiones y que cuenten con el adecuado
mantenimiento.

5.3.2. Descripcion del Impacto sobre Aguas Superficiales y Subterraneas

La apertura y habilitacion de caminos implicaran un impacto negativo moderado, temporal,
localizado y poco significativo sobre la calidad de las aguas superficiales, limitado al cruce de
cauces de agua cuando introducen perturbaciones en el escurrimiento superficial.

Para los trabajos de destape se prevé que las intervenciones sobre cursos de aguas superficiales
seran menores y se limitaran a movimientos de materiales en areas especificas. Tales
movimientos ocasionaran emisiones de polvo, con incremento temporal y localizado del contenido
de material particulado de las aguas.

El impacto generado por el consumo de agua para campamentos y perforaciones, provocaran una
afectaciéon negativa no significativa con relacién a los caudales normales de los cursos de agua y
se hallan muy por debajo de los caudales de extraccion autorizados.

copper



Informe de Impacto Ambiental - Area de Exploracion del Proyecto Pachén
Etapa de Exploracion — Adendum — Diciembre 2008 Pag. 65

El polvo que levantara el transito vehicular sera escaso y temporal, causando un bajo impacto
sobre el agua superficial.

Esta previsto que la construccién de trincheras y otros trabajos de destape o excavaciones
superficiales no alcancen el nivel freatico, por lo que el impacto de estas tareas sobre aguas
freaticas sera nulo. De la misma forma, se evitaran, dentro de lo posible, las excavaciones en
areas de vegas o se limitaran a lo estrictamente necesario.

Las perforaciones se realizaran en el marco de la actualizacion de la factibilidad del proyecto y no
generaran impactos significativos sobre el agua subterranea, sobre la cual, ademas, no esta
prevista ni permitida su explotacion.

En términos generales, los impactos sobre el recurso hidrico se califican como negativos,
temporales y localizados. Se estima que son compatibles con la capacidad de recuperacion o
autorregulacion de los cursos de agua.

5.3.3. Descripcion del Impacto sobre el Suelo

Los suelos del area del proyecto no presentan un desarrollo como suelos agrondmicos
propiamente dicho, por lo que no tienen aptitudes de tipo agricola.

Su valor esta directamente relacionado con el mantenimiento del sustrato vegetal, la fauna y su
uso actual para pastoreo de ganado caprino, mular y caballar, esto ultimo en la vegas de los tres
valles. Los valles que integran el area de exploracion han sido explotados por pastores
trashumantes histéricamente durante la temporada de primavera-verano. Estos pastores
concentran sus rebafios sobre las vegas que registran un impacto ambiental negativo por el uso
actual y que resulta preexistente a la actividad de exploracion.

La apertura de caminos internos y la construccion de plataformas de perforaciéon produciran
afectacion directa, negativa, moderada y localizada del uso del suelo, no obstante, si se aprecia en
valores totales respecto del area de concesion, se impactan superficies no significativas.

La ejecucion de trincheras y mini-pits provocara afectacion adversa directa, moderada y localizada
del suelo excavado mas la superficie utilizada en el acopio lateral. Las superficies afectadas
resultan no significativas respecto del area de exploracion.
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Si bien para la construccion del helipuerto debera sistematizarse el terreno afectado, la tarea se
efectuara en un sitio que exhibe baja importancia edafica. Se producira una afectacion negativa
directa, poco significativa y localizada del suelo.

Los usos del suelo no seran afectados en forma significativa por el movimiento de maquinarias y
vehiculos, dado que el camino hasta el Pachon es pre-existente.

En cuanto a los accesos hasta el area en el cual se efectian las restantes actividades de
exploracion, se realizaran en areas sin valor edafico y se limitaran a lo estrictamente necesario, por
lo que se estima que el impacto adverso sera, directo, poco significativo y localizado.

Estos impactos se consideran ademas no acumulativos y reversibles.

5.3.4. Descripcion del Impacto sobre la Flora y la Vegetacion

En las areas donde existe vegetacion, particularmente en las vegas, se desarrolla durante la
primavera- verano, una actividad de pastoreo por cabras, ovinos, caballares y mulares, que
realizan un uso extensivo del area, configurando un impacto pre-existente. Con la informacion
disponible no es posible evaluar cuantitativamente el efecto de dicho pastoreo sobre la vegetacion.

La posible afectacién de la flora y vegetacién por la exploraciéon minera se producira basicamente
como consecuencia de las actividades donde se realizaran movimientos de suelo y existe cubierta
vegetal.

Estas actividades son la apertura de caminos, la construccion de las plataformas de perforacion, la
apertura de trincheras y calicatas, la construccion y operacion de campamentos y la construccion
de los helipuertos.

El tipo de afectaciéon sera la pérdida de individuos de flora y afectacion de las comunidades de
plantas presentes. El impacto sera de caracter negativo, directo, localizado y reversible en el largo
plazo.

Las actividades que demandan sistematizar pequefias superficies de terreno, pueden evitar y/o
reducir considerablemente el impacto, mediante una adecuada seleccién de las localizaciones,
evitando emplazamientos con cobertura vegetal.
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Con la implementacién de las medidas de prevencion, la afectacion de la flora resultara en un
grado no significativo, compatible con la capacidad de autorregulacion del medio.

5.3.5. Descripcion del Impacto sobre la Fauna

La fauna se vera afectada negativamente por las siguientes causas:

e Emisiones de ruido de vehiculos, equipos y maquinarias.
e Presencia humana.
e Transito vehicular.

e Eliminacion de la vegetacion.

Actualmente existe desplazamiento de la fauna nativa terrestre debido a las actividades de
pastoreo y caza que llevan a cabo los arrieros durante las “veranadas” en los valles de los rios de
la Carniceria, Pachén y Mondaca. Asimismo, se registra actividad de pesca realizada por los
pastores. Este impacto negativo es pre-existente a las actividades de exploracién minera.

Las emisiones de ruido y la presencia humana perturbaran a la mayoria de las especies de
vertebrados, pero con mayor intensidad a aves y mamiferos, los cuales se estima, abandonaran el
sitio 0 veran disminuidas sus poblaciones en las areas préximas a los sitios donde el ruido sea
mas intenso.

La rehabilitacion de caminos internos de acceso hasta el area de exploracion no pondra en riesgo
la vida de los animales, que abandonaran temporalmente el sitio por los ruidos. En cuanto a la
presencia humana, se han de adoptar medidas de prevencion al respecto.

Para la construccion de trincheras y mini pits se evitara, en la medida de lo posible, la afectacién
de todo habitat natural de importancia.

El impacto causado por los trabajos de ampliacion del campamento y por funcionamiento del
mismo, no revestira un caracter importante dado su caracter localizado.

El transito vehicular podria constituir una afectacion para la fauna terrestre en general y los
mamiferos en particular. Se adoptaran medidas para mitigar este efecto adverso.
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En términos generales puede estimarse que el impacto sobre la fauna sera negativo, directo,
localizado, recuperable, no acumulativo y reversible.

5.3.6. Descripcion del Impacto sobre la Geomorfologia

Las actividades asociadas a potenciales impactos sobre la geomorfologia, corresponden
principalmente a la apertura y mantenimiento de caminos, construccién de plataformas, trincheras
y mini-pits.

Cabe sefialar que ya existia un impacto asociado a infraestructura preexistente, como el camino de
acceso, particularmente en el valle de Pachon.

Los trabajos de destape, excavaciones, cortes de pendientes y nivelacion, entre otros, necesarios
para la construccién de la infraestructura mencionada, generaran un impacto directo sobre el
relieve y el paisaje. De manera indirecta, también pueden ocasionar modificaciones en los
procesos erosivos normales, desestabilizacion potencial de pendientes (remocidon en masa) o
procesos de sedimentacion y afectacion de la dinamica fluvial en las areas de drenaje
involucradas.

Estos impactos seran localizados pero con una alta probabilidad de ocurrencia, lo cual resultara en
impactos moderados y con necesidad de ciertas medidas de prevencion y mitigacion.

Dentro de estas medidas, se pondra especial atencion en evitar la afectacion de crioformas o
geoformas asociadas, y en minimizar la generacion de procesos erosivos o de remocién en masa.

5.3.7. Descripcion del Impacto sobre el Paisaje

Los caminos construidos con anterioridad hasta el area de exploracion, constituyen una
modificacion pre-existente del paisaje. El incremento por construccion de nuevos caminos de
acceso es pequefio dado que se reacondicionan la mayor parte de los caminos ya construidos.

Se producira un impacto sobre el paisaje del area del proyecto producto de las labores
relacionadas con el despeje de terreno, perforaciones, movimiento de tierras, presencia de
maquinaria y equipamiento, necesarios para la ejecucion de las actividades de exploracion.
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También se produce un impacto negativo no significativo por la construccion de plataformas de
perforacion y por los mini-tajos que pudieran requerirse para la extraccion de muestras de tonelaje
con sus escombreras asociadas.

La ampliacion y construccion de campamentos abarcara un area no significativa, por lo que no se
prevén modificaciones importantes en el paisaje actual, destacandose por otra parte la ausencia
de observadores con acceso visual al area del proyecto.

El aumento de seccién y profundizacién del tunel constituye un impacto negativo directo,
localizado, puntual e irreversible.

En términos generales, los impactos negativos sobre el paisaje son moderados, directos,
localizados, no acumulativos y recuperables si se adoptan medidas de mitigacién. Estas medidas

se aplicarian en caso de cierre de la exploracién.
5.3.8. Descripcion del Impacto sobre el Ambito Sociocultural

El transporte de materiales y personal hacia y desde el proyecto, generara algunas molestias
menores sobre los centros poblados por los que transiten los vehiculos asociados al proyecto.
Estas molestias se generaran principalmente por la mayor circulacion de vehiculos, especialmente
durante los meses de primavera y verano donde se registra la mayor actividad del proyecto. Las
molestias seran ocasionales y ocurriran puntualmente sobre los centros y parajes poblados por los
que transiten estos vehiculos, como Barreal que es la localidad mas cercana al proyecto (160 km.)
y parajes como La Isla, Colén e Hilario, todos sobre la RP 149 que es la via de circulacion para los
vehiculos que transiten entre el proyecto y la ciudad de San Juan. Otras localidades como por
ejemplo Villa Calingasta y Tamberias, del Departamento de Calingasta, pueden experimentar el
transito ocasional de vehiculos vinculados al proyecto. Sin embargo, esta afectacién sera menor ya
que el aumento del transito no sera significativo y se limita a algunos meses del afio.

La actividad de exploracion del proyecto en lugares cercanos a areas de pastoreo de animales,
como puede ser algun sector del valle de la Carniceria, puede generar que algunos pastores se
desplacen hacia otras areas mas alejadas del proyecto.

Respecto a la arqueologia del lugar, si bien se han identificado sitios de valor patrimonial, se
considera que estos no seran afectados por las tareas a desarrollar en esta etapa de exploracion
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dado que seran demarcados y se estableceran procedimientos de operacion que aseguran su
proteccién

5.3.9. Descripcion del Impacto sobre el Ambito Econémico.

Se producird un impacto socioeconémico positivo vinculado con el aumento de la actividad
economica asociado a la exploracion minera y a la creacidn de puestos de trabajo generados por
el proyecto. Se producira un dinamismo en los encadenamientos productivos locales generado por
las compras de insumos y servicios a empresas contratistas que actuan como proveedoras de
Xstrata Pachon S.A., y un incremento en la demanda de bienes y servicios producto del gasto de
los salarios pagados a los empleados. Este impacto positivo se verificara en las localidades de la
provincia donde se registren las compras y contrataciones de personal, insumos, bienes y
servicios, como por ejemplo Barreal, la localidad mas préxima al proyecto; donde funciona
actualmente una oficina del proyecto atendida por una empleada local, y otras localidades de la
provincia y del departamento de Calingasta.

Se produciran tanto impactos directos vinculados a las compras y contrataciones que realice el
proyecto como impactos indirectos generados por las compras y contrataciones que realicen sus
contratistas, proveedores y empleados.

En la Matriz 1 se identifican los posibles impactos de las distintas actividades sobre los distintos
componentes del ambiente en el que el proyecto se inserta. En la Matriz 2 se presenta la
evaluacion de los impactos identificados.
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Matriz 1. Identificacion de posibles Impactos Ambientales asociados a las actividades de Exploracion de Pachén

AIRE AGUA SUELO | FLORA | FAUNA | GEOM. | PAISAJE | SOCIAL
[}
o)
8 c :
3 he S @ 5
c [ (8] [ (&)
p 2 ) 3 o () L
ACCIONES DEL PROYECTO D o © cu o IS o) o » =
= c | = o | & |2 Q o > ) ©
< /5|8 |cs|l5s|9]|¢° g ° 0 o
o) B 0 o 5o ? > > ) Ke) =
© > = o L = ) 8 ) D\f 8 S
© (7] 8 2 . S .0 = QL c S o g
@ 3 S = 3] o 2 g ®© = E m ©
2zl o€ |8] 883 g E ] T S
© 5 . . @ @ o D o C o O © o
®)] 14 < < (©) - > W @ L = o (9]
Apertura/Habilitacién/Mantenimiento de caminos
. O] O] O - o | O O @) x x x
externos e internos
Habilitacion/Construccion de plataformas de
B O] O] O O | O O O x O O
perforacién
Construccion de trincheras O] O] O - O | O O O x O O
Construccion, mantenimiento y operacion de
O] O0]JO | O] O] O - O O x x
campamentos
Instalacién y mantenimiento de helipuertos O O - - - O - O - - -
Intensificacion de tareas de perforacién O O O O - - - O - - O
Ejecucion de perfiles geotécnicos O |0 O - - - - - - - -
Aumento seccion y profundizacion de tunel - - - O - - - - O x -
Movimiento de maquinarias y vehiculos O] O] O - - - - O - - O
Referencias:
©) Alteracion no significativa
x Alteracion significativa
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- Ausencia de impacto

Matriz 2. Evaluacién de Impactos Ambientales en el Area de Exploracion del Proyecto Pachén
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Referencias:
; ] ] Si S Compatible 1
Medidas correctivas
NO N Moderado 2
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? Probabilidad de ocurrencia Media M Critico 4
Baja B Ausencia de impactos significativos 0
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6.0 MEDIDAS DE PROTECCION AMBIENTAL

6.1. MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION DEL IMPACTO SOBRE LA
GEOMORFOLOGIA, EL AIRE, LAS AGUAS, EL SUELO, LA FLORA Y LA FAUNA Y
EL AMBITO SOCIOCULTURAL

En esta secciéon del Informe se exponen las medidas de prevencion y/o mitigacion que Xstrata
Pachén S.A. implementara con motivo de las actividades de exploracion y desarrollo de estudios
de factibilidad.

Las Medidas de Prevencion y/o Mitigacion Ambiental comprenden todas las acciones que se
toman para minimizar los impactos negativos que se estima que el proyecto pueda tener sobre el
entorno. Esto incluye medidas de control y medidas de correccidon sobre la geomorfologia, el agua,
el aire, el suelo, la flora, la fauna y el ambiente sociocultural cuando fuere necesario.

Todas las medidas que se desarrollan a continuacion seran de cumplimiento obligatorio para el
personal propio, las empresas contratistas que efectiuen obras o presten servicios y los visitantes,
incluyendo las recomendaciones especificas que pueda sefalar Xstrata Pachén S.A. durante la
ejecucion de las mismas y las observaciones que formule la Autoridad de Aplicacién. Todas las
tareas efectuadas por las empresas contratistas y visitantes seran supervisadas por Xstrata
Pachon S.A.

6.1.1. Medidas de prevencién y/o mitigacién del Impacto sobre el aire

Para minimizar el impacto debido a la emisién de gases, particulas sélidas en el aire y el nivel de
ruidos, se aplicaran las siguientes medidas:

e Se realizara solamente el movimiento de suelo que resulte estrictamente necesario. Los
movimientos de suelo se realizaran en forma planificada a fin de evitar movimientos
innecesarios.

e Se contrataran vehiculos, equipos y maquinarias modernos y con un 6ptimo grado de
regulacion de sus sistemas de alimentacion de combustible y de emisién que aseguren la
mejor combustién, limiten las emisiones de gases de combustion y eviten la generacion de
“humos negros” y ruidos.
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e Se exigird a los contratistas la realizacion de un mantenimiento adecuado y sisteméatico del
chasis, las trasmisiones, suspensiones y rodamientos de vehiculos, maquinarias y equipos
con el objeto de disminuir al minimo la generacién de ruidos durante el traslado.

o Se realizaran tareas de control de mantenimiento periddicas de maquinaria y vehiculos
para prevenir la emision de productos de combustién incompleta y/ o ruidos.

e Se limitara la velocidad de circulacion en los caminos internos, camino de acceso y zonas
pobladas aledafias.

Se prohibira la quema de residuos de toda indole en el proyecto.

6.1.2. Medidas de prevencién y/o mitigacién del Impacto sobre las aguas

Es politica de Xstrata Pachon S.A. mantener durante toda la operacion, las condiciones
hidrolégicas actuales de los cuerpos de aguas, para ello se adoptaran las siguientes medidas:

e Se utilizaran unicamente las fuentes autorizadas para extraer agua de uso doméstico o
minero.

e Se prohibira el lavado de maquinaria y vehiculos.

o Las tareas de destape se realizaran en sitios especificos predeterminados en lo posible,
evitdndose maniobras que ocasionen descargas de tierra a cuerpos de agua.

e Se prohibira el vertido de residuos liquidos o solidos en cursos de aguas o en terrenos
donde puedan llegar a las aguas subterraneas. Los mismos seran recolectados vy
dispuestos en forma adecuada.

e El manejo y almacenaje transitorio de insumos y residuos peligrosos especiales se
realizara en depdsitos ubicados en zonas alejadas de cursos de agua.

e Otro aspecto que debe observarse en los depdsitos es que tengan un piso impermeable
que impida el escurrimiento accidental de sustancias quimicas hacia el suelo arriesgando
un potencial ingreso a las napas freaticas.
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e Los tanques de combustibles contaran con piletas de contenciéon secundaria para
derrames.

¢ Se almacenaran apropiadamente los aceites y lubricantes usados en recipientes cerrados
con contencion secundaria y claramente identificados, hasta su disposicién final en lugares

autorizados.

e Se continuara con el Plan de Monitoreo de Calidad del Agua aprobado por la Autoridad
Minera.

e Se evitara el escurrimiento de fluidos de perforacién a cursos de agua.

e Todos los aditivos de perforacion a usar seran biodegradables.

e Las camaras sépticas seran vaciadas periédicamente y sus contenidos retirados por un
transportista autorizado para su disposicién en un sitio habilitado a tal fin.

6.1.3. Medidas de prevencién y/o mitigacién del Impacto sobre el Suelo

Las medidas de prevencion asociadas al suelo consisten basicamente en las siguientes:

Se limitara la realizacién del movimiento de suelo a la extensién que resulte estrictamente

necesaria.

e Se evitara, en la medida de lo posible, la realizacion de labores en suelos con importante
cobertura vegetal (vegas).

e No se verteran residuos sélidos o liquidos no permitidos sobre la tierra.

e Se utilizaran medidas de contencion secundaria y drenaje en las areas de almacenaje de
combustibles, aceites y en el depdsito de residuos especiales.

e Se colocaran membranas impermeables debajo de las perforadoras para evitar la
contaminacion del suelo por posibles pérdidas de hidrocarburos.
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e Se procedera a limpiar el sitio proximo a las plataformas de perforacion previo a su
abandono.

e Se colocaran sistemas apropiados de carga (valvulas de retencion) en los depdsitos de
combustibles y otros, con el fin de evitar derrames en el suelo.

e Se construirdn zanjas cavadas en el terreno, recubiertas con membranas impermeables,
para instalar los tanques moviles que aprovisionan de combustible a las maquinarias,

evitando derrames durante la operacién de traspase.

e Se seguira el procedimiento de residuos peligrosos para tratar la tierra contaminada en
caso de producirse un derrame accidental de combustible y/o lubricante en el suelo.

e En caso necesario se construira un sistema de drenaje superficial para evacuar aguas de
lluvia, a fin de evitar erosién e inestabilidad de taludes.
6.1.4. Medidas de prevencién y/o mitigacién del Impacto sobre la Flora y la Vegetacion

Para conseguir que la afectaciéon sobre la flora constituya una alteracion poco significativa se
adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara, en lo posible, la construccién de trincheras y plataformas en zonas con cubierta
vegetal.

Se limitara la circulacién de vehiculos y personal a areas estrictamente necesarias para el
proyecto.

Se prohibira la extraccion innecesaria de ejemplares de especies vegetales.

Se tendra especial cuidado en la reduccion de la afectacién de las vegas, evitando realizar
intervenciones en las mismas o limitando las intervenciones a lo estrictamente necesario.

Se divulgara entre los trabajadores de Xstrata Pachon S.A. y el personal de las empresas
Contratistas y de los visitantes, instructivos y publicaciones internas con normas de conducta
tendientes a evitar efectos adversos sobre la flora.
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6.1.5. Medidas de prevencion y/o mitigacion del Impacto sobre la Fauna
Se adoptaran las medidas necesarias para evitar peligros o dafios a los animales en el caso en
que las zanjas deban permanecer abiertas para estudios posteriores, por ejemplo recorriendo el
area para extraer animales pequefos o colocando rampas de escape.
Se prohibira estrictamente la caza, la pesca, molestar a los animales, destruir habitat, nidos, el
ingreso de animales domésticos, la compra o trueque de animales silvestres y sus subproductos a
lugarefios y cualquier otra accion que pueda provocar efectos adversos sobre la fauna existente.

Se prohibira la portacion de armas de cualquier tipo.

Se limitara la circulacion de vehiculos y personal a las areas estrictamente necesarias para el
proyecto.

Se controlara el mantenimiento adecuado de vehiculos y equipos a fin de asegurar el adecuado
funcionamiento de los elementos que limitan las emisiones de ruidos.

La velocidad de circulacién sera controlada para disminuir ruidos y evitar atropellos.
Se divulgara entre los trabajadores de Xstrata Pachén S.A. y personal de la empresa Contratista,
instructivos y publicaciones internas con normas de conducta y proteccién tendientes a evitar
efectos adversos sobre la fauna.

6.1.6. Medidas de prevencién y/o mitigacién del Impacto sobre la geomorfologia y el paisaje
La mayor alteracion geomorfolégica que implica este proyecto corresponde a los destapes en la
zona de posible mineralizacién y a la rehabilitacion y construccion de caminos externos e internos

de acceso al area de exploracioén, por lo que se procedera de la siguiente forma:

Se minimizara el ancho de los caminos para el transporte de equipos, teniendo en cuenta la
seguridad de éstos y de las personas.

En lo posible se utilizaran las trazas existentes.
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Los caminos de acceso a los pozos de perforacion se realizaran conforme a un plan previo con el
fin de evitar movimientos innecesarios de suelo.

En el caso de efectuarse aperturas se evitara el cruce de cursos de agua y si esto no fuese posible
se construiran badenes.

Se sefalizara la circulacion por los caminos autorizados evitando el uso de otros alternativos.

Se realizaran las trincheras segun un plan de exploracion y bajo supervision. El plan tendra en
cuenta la topografia del lugar a seleccionar tendiendo a minimizar el impacto negativo.

Se adoptaran medidas de prevencion de derrumbes y erosion en todo el tramo que demande la
labor y se controlara la ubicacion y almacenamiento del material que resulte de la construccion de
trincheras y calicatas.

El material excedente se acopiara lejos de cursos de agua y sitios expuestos a erosién hidrica.

Se procedera al sellado de los pozos de perforacion y cierre de trincheras para su abandono.

En caso necesario se construird un sistema de drenaje superficial para evacuar agua de
precipitaciones, a fin de evitar erosion e inestabilidad de taludes.

La construccion de trincheras se efectuara conforme a una planificacion previa para evitar
disturbios en el terreno y movimientos innecesarios de tierra.

El material extraido se acumulara en la parte superior de la zanja o trinchera.

Las calicatas construidas, una vez mapeadas y tomadas las muestras respectivas se taparan con
el material de ellas extraidas en caso de abandono o cierre de la exploracién.

Se evitara en la medida de lo posible, intervenir la zona de vegas durante la construccion de la
infraestructura.

No se interceptaran cursos de agua superficial con el material removido de destapes o

excavaciones.
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Se controlara el transito vehicular para minimizar la erosion, estableciéndose limites de velocidad.

6.1.7. Medidas de prevencién y/o mitigacién del Impacto sobre el ambito socio cultural

En la medida de lo posible, se evitara realizar tareas en sitios con valor arqueolégico identificado.

En el disefio de las obras a realizar que impliquen movimiento de tierra y/o excavaciones, se
tendran en cuenta las evaluaciones arqueolégicas de las areas que se veran afectadas por las
instalaciones del proyecto con el objeto de identificar las zonas en las que posiblemente se
encuentren recursos arqueoldégicos.

Antes de iniciar cualquier obra que exija movimientos de tierra y/o excavaciones en areas con valor
arqueoldégico reconocido, personal calificado inspeccionara dicha(s) area(s) con el fin de detectar
la presencia de vestigios arqueoldgicos y, en acuerdo con la autoridad provincial competente, se
determinaran las tareas de preservacion y rescate necesarias. Todos los trabajos de inspeccion,
rescate y preservacion seran planificados y dirigidos por profesionales calificados.

Todos los empleados y contratistas involucrados tendran prohibido perturbar, recoger o retirar
material arqueoldgico y deberan informar en forma inmediata al Gerente de Operaciones del
proyecto acerca de cualquier hallazgo o evidencia relacionada con sitios arqueoldgicos. Se
informara a la autoridad provincial competente de todo sitio arqueoldgico que se identifique en el
area del proyecto y se suspenderan las actividades en el sitio identificado hasta que se realicen los
trabajos de proteccién, rescate o preservacion, segun corresponda.

Todas las actividades que impliquen relevamiento, rescate y/o traslado de materiales
arqueoldégicos se realizaran requiriendo la correspondiente autorizacion a la autoridad provincial
competente.

Los sitios arqueoldgicos identificados en el area estaran protegidos por medio de estacas,
marcadores de linea u otros elementos con el fin de evitar el transito de maquinaria, vehiculos y
personal.

Se mantendra una base de datos en un sistema de informacion geografica (S1G) de todos los sitios
con patrimonio que hayan sido identificados.
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En lo que respecta a seguridad en el transito de vehiculos del proyecto, se desarrollara e
implementara un programa de capacitacion para promover el manejo responsable, evitar
accidentes y mejorar la velocidad y eficiencia de la respuesta en caso de emergencias.

Todos los empleados y contratistas deberan completar una lista de verificacién de la seguridad de
los vehiculos antes de utilizarlos. Todos los empleados y contratistas deberan someterse a

verificaciones de sus competencias como conductores al menos una vez por afio.

Se elaborara e implementara un procedimiento para monitorear el cansancio de los conductores y
se establecera un sistema para garantizar que los conductores reciban suficientes paradas de
descanso durante sus turnos.

6.2. GESTION DE RESIDUOS

La gestidén de residuos esta basada en el concepto de minimizacion del residuo en su origen, el
cual puede realizarse por seleccion de procesos que producen menos residuos (reduccién), por
rehuso en el proceso o por reciclaje. El manejo de los residuos seguird un procedimiento de
acuerdo a un Sistema de Gestién de Residuos.

Los residuos involucrados en este proyecto pueden clasificarse, segun su origen, en industriales,
domeésticos, sdlidos y liquidos.

6.2.1. Residuos Sdlidos (RS)

6.2.1.1. Residuos Sdlidos Industriales (RIS)

La gestion de los RIS depende de su clasificacion en Residuos Ordinarios (No Peligrosos) y
Residuos Especiales (Peligrosos).

Habra una separacion de estos dos tipos de residuos en su lugar de origen, ya que de otro modo
se dificulta su tratamiento Seran caracterizados, formulandose un plan de eliminacion para cada
clase.

Residuos Ordinarios (No Peligrosos): estos residuos estan constituidos por maderas, recipientes
vacios, papeles, cartones, plasticos, latas, etc. no contaminados. Se ha identificado en distintos
campamentos zonas exclusivas para el depédsito temporario de este tipo de residuos, los cuales
estaran seleccionados segun su tipo y posible reutilizacion.
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Residuos Especiales (Peligrosos): estos residuos estan constituidos por pilas, baterias, envases
vacios de hidrocarburos, lubricantes y grasas, trapos y estopas empleados en el mantenimiento de
las unidades y nylon (embebidos en combustibles y lubricantes), filtros usados y chatarra tierras
contaminadas. Se disponen en un sector del patio de residuos, perfectamente identificado como
“Patio de Residuos Peligrosos” el cual se encuentra preparado para este tipo de residuos con su
correspondiente contencion secundaria y contenedores debidamente identificados. Desde alli, se
enviaran a la ciudad de San Juan para su correcto tratamiento y disposicion final por un operador
habilitado, de acuerdo a la normativa vigente.

6.2.1.2. Residuos Sélidos Domésticos (RSD)

La gestién adoptada para este tipo de residuos sera la siguiente:

e Las partes reciclables (papeles, plasticos y vidrio) seran separadas mediante tres
tambores recolectores diferenciados por colores para su rehuso o disposicion final (destino
final del reciclaje)

e Los residuos organicos seran recolectados en bolsas de plastico y retirados para su
disposicion final en lugar habilitado segun la normativa vigente.

6.2.1.3. Residuos Sélidos de Enfermeria

La gestién adoptada para este tipo de residuos sera la siguiente:

o Los residuos patoldgicos: algoddn, gasas, apodsitos, guantes usados, se depositaran en
bolsas de plastico que se colocaran en cajas debidamente cerradas. Estas se almacenaran
transitoriamente en la enfermeria, en un sitio destinado a tal fin. Las agujas y jeringas,
seran acondicionadas en forma separada, en recipientes de plastico, tapados y llenos con
agua y lavandina. Se almacenaran transitoriamente en el lugar referido hasta su traslado a
la Provincia de San Juan para su correcto tratamiento y disposicion final por un operador
habilitado, de acuerdo a la normativa vigente.

6.2.2. Residuos Liquidos (RL)

6.2.2.1. Residuos Liquidos Industriales (RILES)
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Los residuos liquidos industriales que resulten de las tareas de perforacién, se verteran a tierra
permeable para que se infiltren en el terreno. Este procedimiento se realizara lejos de cualquier
curso de agua.

Para las tareas de perforacion, solo se usaran insumos quimicos biodegradables que no causen
dafio ambiental, exigiéndose a los proveedores las hojas de seguridad correspondientes, que
acrediten el caracter de biodegradables.

6.2.2.2 Residuos Liquidos Peligrosos

Los aceites usados se dispondran en tambores ubicados en un depdsito transitorio separado del
resto, el cual estara provisto de contencién secundaria. Desde alli, se enviaran a la ciudad de San
Juan para su correcto tratamiento y disposicion final por un operador habilitado, de acuerdo a la
normativa vigente.

6.2.2.2. Residuos Liquidos Domésticos

Estos liquidos constituidos por efluentes cloacales y efluentes de lavado y limpieza, seran
recolectados en caferias y conducidos hasta las plantas de tratamientos de efluentes
(Campamentos Julieta y Maria) o camaras asépticas, serpentin y trincheras absorbentes para
infiltrado de los liquidos tratados (Campamentos de La Junta y Casa de Piedra).

Los solidos de las camaras seran retirados peridédicamente, para su disposicion final, en un sitio
autorizado al efecto.

Para las tareas de lavado y cocina, solo se utilizaran productos biodegradables

6.3. MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION PARA EL MANEJO DE
COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES

A efectos de prevenir los riesgos que conlleva el manejo inadecuado de combustibles y
lubricantes, con relacion a la contaminacion de suelos y aguas, se adoptaran las siguientes
medidas:

El combustible se traslada hasta el campamento y desde el campamento hasta la zona de
operacidén en camiones cisterna que cumplen con todas la normativas vigentes para distribuir a los
equipos, maquinarias y vehiculos.
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La tarea de transferencia de combustible se realiza mediante sistemas que incluyen valvulas de
retencién, con el objeto de impedir pérdidas que afecten al suelo durante la operacion.

Se evita realizar tareas en zonas de vegas o cercanas a cuerpos de agua.

El lavado de maquinaria no esta permitido en ningun sitio del proyecto.

Los tanques de combustibles cuentan con sistemas de contencidon secundaria para controlar
derrames.

Se almacenan apropiadamente los aceites y lubricantes usados en recipientes cerrados y
claramente identificados, hasta su disposicion final por operadores autorizados.

Los cambios de aceite in situ de los equipos y maquinarias pesada son cuidadosos y se efectuan
segun un procedimiento escrito que debe ser observado por quien efectue esta operacion.

El aceite de desecho se dispone en bidones o tambores cerrados y debidamente identificados,
para ser retirado, conforme a los procedimientos que posee Xstrata Pachon S.A. y en
cumplimiento de las normas vigentes.
Esta prohibido su abandono en el lugar destinado al cambio o en el area del proyecto.

6.3.1. Derrames de combustible
El derrame de combustibles durante el transporte desde su lugar de almacenamiento, o en
cualquier circunstancia, plantea una amenaza potencial para la calidad del agua y del suelo, por lo

que se adoptaran las siguientes medidas de prevencion:

Contratacion de vehiculos modernos y con un éptimo grado de regulacion de sus sistemas de
operacién y seguridad.

Mantenimiento peridédico programado de los camiones para controlar posibles fallas mecanicas.

Implementacion de un estricto control con respecto al cumplimiento de las normas de seguridad.
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Capacitacién del personal, respecto al manejo de derrames, a fin de poder observar las conductas
requeridas a fin de evitar derrames y los procedimientos a adoptar en caso de ocurrencia.

Equipos de control de derrames y de respuesta de emergencia: estara constituido por traje
impermeable, gafas, guantes, cinta demarcadora para aislar la zona del derrame, material
absorbente (ej.: bentonita), pala, recipiente para recolectar el desecho, listén de sellado y
marcador para identificar el contenido, cepillo para descontaminacion y planilla de atencion de
emergencias.

6.4. MEDIDAS DE CIERRE DE EXPLORACION

La normativa vigente no establece la obligatoriedad de adoptar medidas correctivas y de mitigacién
de impactos ambientales negativos para el caso del cierre de la exploracion minera. No obstante,
en virtud de las politicas ambientales de Xstrata Pachén S.A., se propone a continuacién una serie
de medidas que se propone adoptar en el caso de procederse al cierre de la actividad de

exploracion.

Las calicatas construidas, se taparan con el material de ellas extraidas.

e Se realizara el sellado de los pozos surgentes.

e Se procedera a la limpieza, desmantelamiento y retiro selectivo de instalaciones de los

campamentos.

e Se procedera al retiro de los residuos y su transporte y disposicion final por agentes
autorizados.

e Se procedera al bloqueo del acceso al tunel.

e Se procedera al bloqueo del camino de acceso.
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